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�¬ �8® �J�°¯
±����A� �  n���
���T²p�X ¡¬��X± � �T¬h�
¯
�� ¡�h�T� � �
�p� � �f�[�!��� � �!�A³s¬ �A´ �X±
�|�p�X�T�
µd¶J¯ � �������j¬h�
�p ��[�¡·j¸'� � �J�Xµ
���X�T± � ���X�T¹2¬h�º�p ��[�5� ���   � �T±��»�����¼ n�r�A³I�X±p�¼ ¡� � � ��� �  ����r�J� � �X�T�J���X�¼�
¬!� � � ���X�b�p n� � ���X²� n� � �A���X  � ���X�T±��5�A³��T� � �
�p� � �
�
���X¬!�X��� �  n�G��¯ � � � �f���A�X�p�T�T±��¡·�¸�
 ½�
�¼� �  n���°�8³ � �T±����¼��¯ � ���X±
�|�¼�
 n�� ½¬h�
�p ����-���¾� � �X±���� �A´ �X±
� � ±��E�A³C�� ¡±
¬!�[�¼�� n��³:  � �¼¯
�¼ n� � ±��½²� ¡� ��� �X�T����� � � �   � �[���r�¼�!¬h�
�p ��d·�¿À�
�p ��[� �Áº��� � � �¼ n�¾³C���T¬ � �A�X¯
¬h °� � � � � �A���X  � �¼ n�
³C�¼�J¬Â�¼  � �d¹&�
�e�
�Ã� � � ���J² ®   � ���5� �n�  h�¼�
 h���T�¼ ¡±p��� � ���¼�z���
� � ³:  � �¼¯
�� n� � ±���²� ¡� ��� �X�T�f�¼� � � � �¼ h�J�ÅÄ � ¯p�����¼�
� � �
�¼¯
�¼ <¯��Ã�X±
�½�¼�
 n�� f�¼� � �J�X���X�T± � �&¬h�º�p ����X±
�½¬h ¡�¼�
�
�
�¡·

Æ  5¯���  �   � �¼�J�¼µ �k� �X¯
 n�½¬ � �T±
 ¡��� � �¼ n���T± � ± �   � �A�X¯
¬h °� � � � �X±z�¼�p�[��¼�
 n�»���t·�¸�
 <�
�¼� �  n�¼���A³� �Á
�¼� � � ����±
�
¬h�º�p ��[��³:�¼�T¬$��¯ � �G� � � � �X± � �A� �  n�&³:�T¯
��¬ � �X±Ç���¼ ¡���¡È � �8�Å�X  � ���X±
�h���
 É� � ¬h�p�X n� � �8��¯
¬� s� � � �
Ê �
�¼ ¡�
�¼� �  n�¼�Ã�X±
�
�����¼�°�� n�p¯ �   � �¼����³ � � �S�"³:�¼�T¬Ë�¼�
  � �A���X  � ���X�T±½�
�¼� �  n��� Ê � � � �¼�Ã��³C�J�X±
�!¬ � �¼ ¡��� � �[� � �X�¼�p�X±G�¼�
 5� � � �
Êp� ±�� � �¼  � ����±
�
 ������
 ¡� � ���X�A�[���T ¡�T¬h ¡����� � ¬��º�p ����¼� � ���[�<��� � ��� � ¹2�T� ��Ì  �Áp�X²p�X T¹Í�p�p± � ¬!� � ¬h�
�p ����¼� � � � � ±�²� G�»��¬!¯p� � �¼ n�2·
Î ±z���p�����¼�
 n�Ã�[� �  5³:� � ¯����T±r�¼�
 <���
 5Ï��S�����¼�
�� ¡ -���¼ ¡���t·

Æ  <�
�¼ n�� ¡±e���J¯p���p ����X±
 n� � ±��Ð�¼  � �
±p�[¶J¯
 n�³:�T� � �A���X  � ���X±
� � ±��½�
�¼� �  n�¼�Ã�X±
�½¬ � �T±
 ¡��� � �¼ n���T± � ± �  °� � � � �¼�
¬h ¡ ¡���¼�
 �±
 ¡ n�
���8³Ñ���
 � � �¼ ¡�����¼ ¡���¡·�Ò�¯
�¬ � �¼ ¡��� � � � � � ���Ã��Ï � � ���X�T± � ±��!¬��º�p ��2 �Áº�¼� � � ���X�T±h�¼  � �
±p�[¶T¯
 n� � �T� ´
²� ¡�¼�¼ ¡� � �
 ¡±b���
 -� � � ���k� ��¯
 n�É³C�J� � �A� �  ¡±�¬ � �¼ ¡��� � � � �¼  � �T±���� � ±p�5�¼�
�¼�T¯
�T�
�J¯
�s�¼�
 !� � � � �� ¡�n¹ � �
 ¡±Ó� � � �
�k� �X¯
 n�f³:�T�-�J��Ô' ¡�¼ ¡±p�!¬ � �¼ ¡��� � �[� � �¼ r�J��Ô' ¡�¼ ¡±e��¹ � ±�� � �
 ¡±j���
 G� � � � �� ¡�<�[�f³:�¼ ¡ G�8³ � �Å� � �»��±
� � �¼����³ � � �S� � ±��
±
�A�[�� T·

Æ  !�
�¼ n�� ¡±p� � ±
  � ¬ � �� ¡��� � �Xµ � � � �¼�Ã��Ï � � ���X�T±j¬h ¡���
�º�À�¼� � �5�T�� ¡� � �¼ n�5�T± �   � ���T�¼µ �k� ��¯
 n� � �A�X¯
¬h h� � � � ·
¸�
 !¬h ¡�¼�
�
���
�¼�
�p¯ �  n� � � �T±e����±p¯
�T¯��_�
�¼�T² � ²p�����X�»�À³:¯
± � ���X�T±�³:�T�5  � � ��¬ � �¼ ¡��� � ��� �  ¡�5�¼�
  � �A�X¯
¬h !�A³����
 
� � � � �� ¡��¹ � ±����¼ n¶T¯p�X�¼ n�f±
�| �Á
�� ¡���°�X±p�¼ ¡� � � �����J±j�¼�z�¼  � � �E�X�G�J��ÔÑ ¡�� ¡±e�!¬ � �� ¡��� � � � � � �¼�� n�¡· Î �-�J�� ¡� � �� n�°²p�
Ï��¼���X±
�r��  �A´ �Õ��±��¼�
 f�p�[���¼�T�T� � ¬�8³ � � �A���X  � �¼ n�|� � � � �� ¡��¯��»��±
�r� � � � ¬h ¡�¼ ¡����Ö¡ n�À� � ¯��¼�Ã� � ±z²
¯
¬����¡¹ � ±��r²p�
¯��Ã�X±
��× � �T n�tØ'� ��� �¼� � � � � ¯p� � �¼ �¬ � �� ¡��� � �s�
�¼�T² � ²p�Å���X���X n�¡¹ � �X�¼�Ù  � � �Ù� � ¯��¼�»� � ±j²
¯
¬h�%�¼ ¡�
�¼ n�� ¡±p���X±
�P�J±
 
¬ � �¼ ¡��� � �d·

¸"�°�����X¯����¼� � �¼ <�¼�
  � � � �¼�Ã��Ï � � �����J±r¬h ¡�¼�
�
�2¹ �   � �
�p�X���X�����-��  � �q¬ � �T±
 ¡��� � �¼ n���T± � ± �  °� � � � �8³ � �e¯
¬ � ±
�
  � �2¹ � �e¯
¬ � ±�� � ±��2¹ � ² � ± � ± � ¹ � ±�� �f®¼� �p !�p� � ±p�n·°Ú
���T¬���
  � � � ���Ã��Ï� n�P� � � � ¹ �  !�
�¼�
�p¯ �  bÛ � �T¬��
¯
µ
� � ���X�T± � ���X�b��� � �X±
 n�
ÜG�»�Å� �  n�5�¼� � �s�J�[� � ���X¬!�X± � �¼  � ¬h�T±
�h¬ � �¼ ¡��� � �[��²� ¡�¼�¼ ¡����� � ±b�p�½�¼�
 °�J���X�A�X± � �Í�J�¼ ¡�eµd� � � �X 
�  ¡�S�Ã�X�T±��¡· Æ   � �����|�T ¡±
 ¡� � ��  � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n�*�X¬ � �T n�!�8³ � � � �¼�Ã��Ï� n�%� � � � �� ¡�S� � ��  � ���X�����
� � �X±
�P�J��ÔÑ ¡��µ
 ¡±e� � ± � �¼�T¬¾� � � �I³C  � ��¯
�¼ n�5�A³ �k� �����J¯��<¬ � �� ¡��� � �[�¡·GÚ"�X± � ���X�T¹ �  � �Áº�¼� � � �<�
�¼ ����X¬!�X± � �¼�j��� � ��� � � ±��|�p�p± � ¬!� �
�T ¡�T¬h ¡�¼��� � ¬��º�p ��[���A³��J��Ô' ¡�¼ ¡±p�s��������¯
 n�¡·
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Î<� �J¯p���Ó��� ´  r�¼�r�¼� � ± ´ ����× � �¼�n¹'¬!� � � � �[���T�n¹"³:�T�°�¼�
 ½¬ � ±p��±
  � �J����  � ���X�T±�� � ±���³:�¼ n���E�[�p  � �f�¼� � �f�
 
��¯
�T�T n���� n�2¹p³C�J����  � � �p�X±
�h¬�  � �
�p���� n�À¬ � �¼�'¹ � ¬h�T±
�h�J�¼�
 ¡��¼�p�X±
�e�¡¹ � ±��Ç³C�J���
��� � �[�J�X±
�G�¼�
 <�� n���T¯
� �  n� � ±��
� �¼  � ���X±
�5�¼�
 I ¡± � �X�¼�T±
¬h ¡±p�&�¼� � �2¬ � �p I�¼�p�[� � �T� ´ ���e�¼�Ã�X²p�X T· Î2� �T¯p�[� � �[������ ´  ��¼���¼� � ± ´ ¬!��³: ����X� � �T� � �p¯ � �¼ 
���¼¯��p ¡±p�S�¡¹
��T±
 ¡±z× � �¼Ö¡ ��d¹�×� ¡± � ��¯
�¼���X±'¹�ê5¯
�¼��Ú"�X ��[� � �
 ¡��¹qëA �Ô�ìs�A�[�
��¬¾�����'¹ �   �  ¡±��p� � ê � �X� � ¹ �<���  <ê��X� ´ ¹
ëA�T�
±%íT±p�º�p ¡�n¹ � ±����É� � ¬ Æ �e�
�p²
¯
�¼�T¹&³:�T�f�X�T�S�f�A³s�
�¼�
�p¯ � ��� �  z��¯
�J�T n�����X�T±�� � ±����
 ��X� � �X�¼�j�¼�p�[� � �T� ´ ¹
� ±��½³:�T���¼�
 °�� ¡±��� °�A³ � � ¬ � � � �p ¡���X °��� � ��¬ � �p  � �T� ´ �X±
�!�X±z���
 <� � ² � ���J�s¬h�J�¼ 5³C¯
± � ±��z�����X¬!¯p� � ���X±
��· Î ±
� � �¼��� � ¯p� � �n¹2ëA�T�
± � ±��½�É� � ¬î�
 ��X�� n�� �Á
�¼ ¡±��Ã� �  ��X� � �X�¼�À¬h�º�p ��& �Áº�¼� � � ���X�T±'¹ �<���   � ±�� �   �  ¡±��p� � ��� � �¼�¼ n�
�¼�
 s�
��� �  n�¼���A³ � �A���X  � ���X±
� � ±�� � �T� ´ �X±
� � �����Ç¿��%� � � � ¹ � ±��½��T±
 ¡± � ±��hê5¯
���n¹ � ¬h�T±
�f�T�¼�
 ¡�S�¡¹J�
�¼� � �[�p n�
¬h  � �X�¼���X�T�S�5�A³I�X±��Ã�X�T�p�-�p¯
����±
�À¬ � ±p�r�X�T±
��¹��X± � �A� �  n� � �J± �  ¡��� � ���X�T±��¡· ÎÉ� ¬ � �����r�T� � �¼ �³:¯p�I�¼�Ç¿ � ���¼�
  �
� �A� �X�e�f³:�T�<�X¬h�p�X ¡¬h ¡±p���X±
�P¬!¯ � �P�8³s�¼�
  � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡���X±
�j���A³:� �Õ� �¼  � ±��E³C�J�°�
�¼�
�p¯ � �X±
�P¬ � ±e���A³s���
 
� �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n�Ð�X¬ � �J n���X±|��� � �
�� ¡�sï
·

Î!� �T¯p�[� � �[���|��� ´  À�¼�|�¼� � ± ´�� �J± � �[�j¿ � � ´ �t¹�×��¼¯ �  �×� ����d¹s¿Ð� ´  �¿z  � ´ �� ¡��¹�¿ � � ´ ¿À�T±p� � �T¯
 T¹�ð& ¡�� 
Æ  ¡±
Ö¡ �� � ±��r�����X ¡±j���T� � �J� � ±½³:�T�s�
 ��X�p�X±
�z��� ´  ¡ ¡���¼�
 <� � ²|���8³C� ��� �¼  � ±��À� � �S� ��� �¼ <��¯
±
±p��±
��¹ � ±�� � � � ±
�  ríT� �z� ±��*í � ±��p� � �Õ ¡�e± � ³C�T� ´  ¡ ¡�p��±
���¼�
 ¾� � ²�³C¯
± � �����J±p��±
���T���
 ¡� � �[�� T·G¿ � � ´b� ±�� � � � ± � �[���z¬ � �p 
�
 ����p³:¯p� � �T¬h¬h ¡±p�S��T±r  � ������ ¡� �  ¡�S�»���J±����A³&�¼�p�[� � �T� ´ ·

¸�
 z� � � � ¯��� n���X±��¼�p�[� � �T� ´|��� � � �A���X  � �¼ n� � �!�¼�
 zñ�¯
±e���X±
�T���T±�¿ � �T±
 ¡��� � �Õ n���T± � ± �  E�� ¡±e�� ¡�°�X±
ð � � � �p ¡± � · Î<� ¬Â�T� � �� �³C¯p�I�¼� � �n·!×���� � ±|��e�¼�É³C�T�<�p�[�_�
 ����Ó��±��T�¼� � ±p�XÖ���±
�À�¼�
 !�
�¼� �  n�¼�¡¹'���z× � �¼�� ¡¬ò³:�T�
¬ � ±p�h�X±����¼��¯ � ��� �   � �T± �  ¡�S� � ���X�T±��¡¹ � ±��Ð�¼�hëA�e�� !ë��X¬!�X±
 ¡Ö°³:�T��¼�
 _� � �¼ ¡µ:±p�X�T�e� � �A���X  � ���X�T±|�� n�¼�Ã�X�T±��t·

¸� � ± ´ � � �[���r�¼�rëA�T�
±E�����X¬ � ± � ±��|�¯��¼�<ë � � �T²��5³:�T�5�
 ����E�X±��X  � �¼±p�X±
� � ²��T¯
�<¬ � �T±
 ¡��� � �¼ n���T± � ± �  T¹
²p���8���J�T�T¹ � ±�� � ± � �¼�T¬!�T·

¸�p�[� � �T� ´½��� �s��¯
�
���T�¼�� n�z²p�r�T� � ±e�S�Õ³:�¼�T¬î�¼�
 h×�  � ´ ¬ � ± Î ±������X�¼¯
�¼ hÚa�T¯
±�� � ���X�T± � ±��À�¼�
 hó � �����J± � �
í � �� ¡± �  hÚa�T¯
±�� � ���X�T±Eí � �� ¡± �   � ±��r¸"  � �
±
�A�X�T�T���� ¡±p�¼ ¡�³:�T�5���T¬h�
¯
�� ¡�<ìs� � �
�p� � � � ±��½ô��[��¯ � ���XÖ � ���X�T±'·

Ú"�X± � ���X�T¹ Î�� �J¯p���b�Å� ´  ��¼�r�¼� � ± ´ ¬-�À� � �¼ ¡±p�S�Õ³C�T�<���
 ����_�X�T±
�Tµd�J�[��� � ± �  ½��¯
�
���T��� � ±��� ¡± � �T¯
� � �T ¡¬h ¡±p�n¹
� ±���¬!� � ��³C T¹I× � �¼² � � � ¿z ��X ¡�n¹&±
�T�f�T±p�X��³:�T�<�
 ¡�!�¼  � �
±p� � � � � ±��E¬h�T� � ����¯
�
���T�¼�n¹&²
¯
�<³:�T�f�
 ¡�°� � ���X ¡± �  
� ±��r¯
±��p ¡�S��� � ±��J�X±
��·
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���'üAùný��'ÿ �
� · � ìs� � ��� � ±��r¿À�T��� �k� �����J± ��������������������������������������������������������������������� �
� · � Ò �  ¡� � �X  � ����������������������������������������������������������������������������������� �
� ·�� � �� � �¼ n� Æ �T� ´ ������������������������������������������������������������������������������� �
� ·�� ¸�
 n�Ã�[�_Ò��¼� � ±p�XÖ � ���X�T± ����������������������������������������������������������������������� �

� � û
ù¡û�������� �
üAùný��'ÿ !
� · � í � ¬h�p���X±
�Ç¸" ¡�¼¬!�X±
�A�X�T�J�"��������������������������������������������������������������������� ï
� · � Î ±p�¼�¼�
�p¯ � ���X�T±z���¾¿ � �J±
 ¡��� � � n���J± � ± �  "����������������������������������������������������� #

� · � · � ¿�� ¸" ¡�¼¬!�X±
�A�X�T�T� � ±�� �  �Ï�±p�������J±��$������������������������������������������������� #
� · � · � íT�p�X±
µ:  � �
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���� ¡�
��� � �  !³:�T�<�¼�
 h ¡±p���X�¼  � �A�X¯
¬h T¹ � ±�� � ±��X± �  ¡�S�� ��¼�
�¼ ¡ ¡µd�J�X¬h ¡±��Ã�X�T± � �³:�T¯
���X ¡�°��� � ±��Ã³:�T�¼¬ò�[� � �
�p�Å�X n���¼�r���
 
� �
�A�X °�¼�
�� ¡ ¡µd�J��¬� ¡±��Ã�X�T± � ��� � � � �� ¡�n· Î ±z�¼�p�[� � � �� T¹
�¼�
 ��8µ � � � ¬h�p���X±
� ´  ¡�¼±
 ��'�X� � µ:� � ����Ï
�X�¼ ¡�S���¼�
 -� � � � �X±
� ���Í�J�X�¼  � ���X�T±��¡¹ � ±��r���
 ¡�¼ ¡²e� ��� �A�[�
����  �  ¡�¼  � ��� � �Ã�X±
� � �¼����³ � � �S�¡·
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¸�
 ¡�¼  � �¼ ��X±e�� ¡�S�p ¡�� ¡±��p ¡± � �X n� � ±��½�¼� � �p ¡�AÔ�� � ¬��T±
�°�¼�
 <¬ � ±e��� � � � ¬h ¡�� ¡�S�I�¼� � � � ÔÑ  � �¿�� � �A���X  � ���X�T±��¡·
íT�T¬h 5�A³��¼�
 �¬��e���±
�T� � ²p�X 5�T� � �[���¼� � �¬!¯�����²� s�¼� � �p n�h�8Ô � �¼ <�Ã�X�T± � �Xµ:�¼�Tµ:±
�A�[�� <� � ���X��¹e��� � ��� � �'�¼ n���A�X¯
���X�T±'¹
� � ¬h�p���X±
�°� � �¼ T¹ � �A���X  � ���X�T±G����¬� T¹ � ±��!±p¯
¬-²� ¡�I�A³ �A� �X¯
 n�I�� ¡����� � ��� � �����A�X±e�n· Î ±h�T ¡±
 ¡� � �d¹ � ±e�5�X¬h�
��� �  ¡¬h ¡±e�
��±!�T±
 �A³����
 �¬h  � ��¯
�¼ n� � ²�� �  I�[� � �X¬h�p��� � � ��� �
� � �¡� �T¬h� � ±p�� n�f²p� � � �T�¼�¼ n�����T±��J�X±
�5�X�e�¼�Ñ�X±-�J±
 ��J��¬h�J�¼ ��A³
�¼�
 ��T�¼�
 ¡���¡·I¸�
 �³C�A���X� � �X±
�!�T¯p�[�p ��Å�X±
 n� � �¼  � �T±p�¼� � �J� � �¼�J�¼�<�X±h�p� � �  n�¡·�¸�
  � � �A� ±e� � �T n� � ±��h�J�[� � � �k� ±p� � �T n�
�Å�[���� n� � �����r�¼�
 <�T¯p�[�p �����±
 n�f���
�T¯p�[�r�
 ��X�À�X±z¬ �8´ �X±
�G�p  � �[�Ã�X�T±�� � ²��T¯
� � �p� � �z�¼�¾³C�A���X� � ·

þ ���
�p�e�� <�J² ®   � ������� � � � ������Ï�� � �X�¼�p�X±z�¼�
 f¯
±p�Å³:�T�¼¬ �¼ ¡�A�X�T±z�8³��¼�
  � �8�Å�d·Ë � � �A�[�
�� ��� ��±
�½�¼� � �T�¼��  � �³C�J��±
�T±
µ:¯
±p��³C�J�¼¬�� n�����T±��� <�A³ � �J±���� � ±p����[�¼��¯
 n�¡·Ë ¸" ¡±��
�����-�� n�p¯ �   � �A���X  � ���X�T±����X¬h °²�  � � ¯��� f�T² ®   � ��[����¬ � ���X ¡�n·Ì � n�p¯ �  n�5�Ã�XÖ¡ !�A³��T² ®   � ����� � � � � ±z²� <�X¬ � �T n�2·Ì ¿ � �°�
¯������¼�
 s�� n���A�X¯
���X�T±!���X¬!�X�n¹��Ã�X± �  <��¬ � ���X ¡��T² ®   � �S�&¬ � �°� ���  5��¬ � ���X ¡�I³:  � �¼¯
�¼ n���¼� � �I±
 ¡ n�
�¼�!²� -�J�[�����X±
�T¯p�[���
 n�2·
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þ ���
�p�e�� <�J² ®   � ��� � �����b��¯pÄ � �X ¡±p���X�½� � �¼�T _³C  � ��¯
�¼ n�¡·Ë � � �A�[�
��±
 ¡ n��³C�J��� � � �!� ��Ï�±
 ¡��¼ n���A�X¯
���X�T±r�¼� � ±h�[�����e���Ã�X²p�� T¹� ��X�¼�
 ¡���¼  � �
±
�A�X�T�A� � � ���X�r�T��p¯
 <�¼�
���X¬h  � �J±����¼� � �X±p�S�¡·Ë ¸" ¡±��
�����-�� n�p¯ �   � �A���X  � ���X�T±����X¬h T·Ì ���X¬!�X�S� � � � �¼���A³��T² ®   � �S�Õ�¼� � � � � ±z²� <�X¬ � �J n�2·

þ ���
�p�e�� ��T² ®   � �S� � �X�¼���p�X�T���e�
�p�¼�T�T ¡±j�p ¡±��Ã�X���T·z¸�
 r�Ã�X�T± � �Xµ:�¼�Tµ:±
�8���� r� � ���X�r�[�!�J�X�¼  � ���X���¼ �� � �¼ n�E�¼�
�¼�
  � ¬h�T¯
±p���8³Í�p�º�p���T�T ¡±½�X±z�¼�
 f�T² ®   � �n·Ë ¸" ¡±��
�����-�� n�p¯ �   � �A���X  � ���X�T±����X¬h T·Ë ¸" ¡±��
�����°�X± � �¼  � �� -� � � � ¶T¯ � �Å�X���T·Ì ���X¬!�X�S� � � � �¼���A³��T² ®   � �S�Õ�¼� � � � � ±z²� <�X¬ � �J n�2·

þ ���
�p�e�� À�T² ®   � �S� � �X�¼�
�J¯
�G¬ � �T±
 ¡��� � ¬ � �¼ ¡��� � �[� � ±�� � �X�¼�
�T¯
� �  ¡�¼����� � �¼� �J�[� � �T±p���X±p¯p������ n�Ç�X± ���
 
�p�º�p���T�T ¡±z�p ¡±��Ã�X���T·Ë � � �A�[�
��T ¡�J¬h ¡�¼��� � � ±����X±e�¼ ¡±��»�����r�J�[���¼�T�¼�����J±���¼� � � � �¼ <�J��Ä � ¯p�X�s��� � �J�¼�¼  � �n¹
��¯ � � � ���T�
�e������±
�

� ±��½����±
�8��±
��·Ì ���X¬!�X�S� � � � �¼���A³��T² ®   � �S�Õ�¼� � � � � ±z²� <�X¬ � �J n�2·
þ  5�� °���p�X±
µ:  � �
� � �A����  � �����J±b�
���T�¼� � �A�d·Ë � n�p¯ �  n�����T¬h 5�T ¡�T¬h ¡����� � � ±��¾��±p�¼ ¡±��Ã�X���r�J�����¼�T�¼���X�T±����¼� � ���T�¼�
 ¡���
�¼�T�¼� � �A�[� � � ± � � ¯��� T· Î ���X n�¼�

�� ¡±��»����� �  °�¼�G��� � ��� � ¬ � �J±
 ¡��� � µYÏ� ����Ð�X±
�
�T¬h�J�T ¡±
 ��X���X n�5�¼� � ±z���T¬� <�T�¼�
 ¡��
�¼�T�¼� � �A�[�¡·Ë ð��¼� � �[�p n��T�p�
�½� � ±
�T <�A³ � �T±p�¼� � ����³:�T�¬ � �� ¡��� � �[� � �X�¼� �A� �¼�J�X±
�4mXn � ±���mXp �k� �X¯
 n�¡·Ì � � ±r�¼ n¶T¯p�X�¼ f¬h�T�¼  � �8�Å�X  � ���X�T±����X¬h <��� � ±z���T¬h <�
���T�¼� � �A�[�¡·
þ ���
�p�e�� <�J² ®   � ����¼� � ���p�h±
�T� � � � ±
�J -�p¯
���X±
�½�¼�
  � �A���X  � ���X�T±����X¬h T¹
�T����X¬!�X� � �A���X  � ���X�T±����X¬h <�¼�h���
 
���X¬h  � ±r�T² ®   � � � � ±r�¼ ¡¬ � ��±À�¼ �� � ��� �  ��X�z��� � ��� � ·Ë � � �A�[�
� � ������³ � � �����p¯
 °�¼�!¬h�J���X�T±r�T� � � � ±
�T n���p¯
����±
� � �A���X  � ���X�T±'·Ì �¯p�X n�!�J¯
�°¬h�e���5�Å� � �X±
�P�¼�p�X±
�e�t¹ � ±��P���Ð�[�°�8³C�¼ ¡±E±
�T�°�
� � � ��� � � �d·b×��X�e�
� Ì � � �X± � �X¬h�p��� � ±p�

� � ���s�A³����
 -²��º�p�T¹2�� n���p�X� � ���X�T±��X±��¼�
 !¯
�
�� ¡�<���T�S����¹ � ±��À¬!¯�� � �X !¬h� �  ¡¬h ¡±p�S��X± � ±p�r� � �¼�<�A³
�¼�
 <²��º�p� � � ± � � ¯���  � �¼����³ � � �S�¡·

þ ���8�Å�X  � �!¬!¯p�X���X�p�� ��J��ÔÑ ¡�� ¡±e� �k� ��¯
 n�_³:�T�°  � � �����A�X±p�f��±���� � �  T· Î �p  � �Å�X�T¹ � �A���X  � � � �
�¼�J�¼�T±
µ �  ��X�T�e�� n�
� � � � �� ¡� Ê �T±
 !�T�<¬h�T�� �mXn¼µ �  ��X�T�p�¼ n��� � � � �� ¡�S�¡¹ � �X�¼�|�¼ �� � Á � ���X�T±����X¬h T¹9m9��¹'��� � ±
±p��±
�À�¼�
 !� � ±
�T !�A³
 �Á
��  � �¼ n�$mXn �A� �X¯
 n� Ê�� ±��½�T±
 <�J��¬h�T�¼ �mXp¼µ �  ��X�T�p�¼ n�r� � � � �� ¡�S�¡¹ � �X�¼�r  � �
�h���X¬h T¹dm9�¹
��� � ±
±p�X±
�G���
 
� � ±
�T <�A³� �Á
��  � �¼ n�om p �k� �X¯
 n�¡·Ë ì�� �  n�5¬h�T�¼ !�T�
���T�¼�¼¯
±p�X���r³:�T� � �A���X  � ���X±
�|� � � � �¼� � � � �����Õ�J�[�����X±
�T¯p�[����¬ � �� ¡��� � �[� � �X�¼�P�Ã�X¬!��� � �

� � � � � � �� ¡���[����� � �¡·Ì Î ± � �¼  � �� n� � �A���X  � ���X�T±����X¬h T·
þ ���8�Å�X  � �<� � � �f� �X�¼����¯pÄ � �X ¡±e�5�¼ n���8��¯
�����J±z�¼�h�J�[�����X±
�T¯p�[����³:  � �¼¯
�� n���8³��X±p�¼ ¡�¼ n���n·Ë � � ±½Ï�±��z��¬ � �Å�X ¡��³C  � �¼¯
�¼ n�¡·Ì Î ± � �¼  � �� n� � �A���X  � ���X�T±����X¬h T·
þ Ò �  ¡��� � �b�Ã��� �  n���³����e�¼�Ã�X²p�X T¹2�T� � ��X  � ����¬!�X±p��¬¾��Ö¡ ½�Ã��� �  !��� � � �X±
��·Ë � � �A�[�
� � ��� � �Ã�X±
� � ������³ � � ���I�X±À�¼�
  � �A���X  � �¼ n��� � � � �X±z���
 °�Ã��� �  h�J�X�¼  � ���X�T±'·Ë Î ¬h�
�¼� �  n��¼ n���A�X¯
���X�T±'·Ì � � ±P�¼ n¶J¯p�X�¼ ½�X±e�� ¡���X  �n� �X±
�|� � �z�T�!¬h�T�� Ç� � � � �� ¡�S�¡¹ � ±�� � � ±��X± � �¼  � ��  � �A����  � �����J±����X¬h ½³:�T� �

Ï
Á
 n�pµd�Ã�XÖ¡  � �A�X¯
¬h T·
þ ���8�Å�X  � �5�¼�
�¼ ¡ ¡µd�J�X¬h ¡±��Ã�X�T± � � � �8��¯
¬� <�X±����¼  � �Ð�A³��Ã��� �  n�t·Ë � � �A�[�
� � ��� � �Ã�X±
�r�
�¼�J²p�� ¡¬½��X±b�»�Å� �  !�J����  � ���X�T±'·Ì Î ± � �¼  � �� n� � �A���X  � ���X�T±����X¬h <²�  � � ¯��� -�J��Ô' ¡�¼ ¡±e�<�Ã��� �  n� � � ±
±
�T��²�  � �A���X  � �¼ n���Ã�X¬-¯p�X� � ±
 ¡�T¯��Ã�X�T·Ì ð��¼�T�¼� � �A�'±
�T� ���k� ��� � ²p�X !�T±z���T¬h <¬ � � �p�X±
 n�¡·
þ �  � �J±����¼�¼¯ � �s� � � � ¯��Ã�X±
��Ï
���� ¡� ´  ¡��±
 ����Õ�¼� � �s�p�h±
�J��� � �¼��p�X�T�Ð³C�� n¶T¯
 ¡± � �X n�¡·Ë � � �A�[�
� � ��� � �Ã�X±
�r�
�¼�J²p�� ¡¬½��X±z���
 <�¼  � �T±����¼��¯ � �¼ n�r� � � � ·Ì � � ±r�¼ n¶T¯p�X�¼ f¬h�T�¼  � �J¬h�
¯
� � ���X�T± � �Ñ����¬� T·
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�
�����
�A³��¼�
 �� � � � �¼� � � �  �� ���  �¯��� n�É³C�J�'�¼�p�[�&�¼�
 n�Ã�[�"� �n�   � �T¬h �³C���T¬§�¼�
 ñ�¯
±p���X±
�T�¼�T±!¿ � �T±
 ¡��� � �Õ n���T± � ± �  
�� ¡±e�� ¡�°�X±�ð � � � �p ¡± � ¹�� � ����³C�J�¼±p� � ·|¸�
 ¡�|�T�� ¡� � �¼  � � ����±p� � � �!ìô- � · ïAµ:�¼ n�Ã� � íA���J± � ¬ � � �p�X±
 T¹ � �p� � � � � ±
� �A����  � �z���p��±
µ:  � �
�j�Ã��� �  n�r�p� � ±j��� �8¬h¬��¼�p� � ´ ¹ � �X�¼�j�� n���A�X¯
���X�T±j�X±Ù  � � �%�Ã��� �  Ó���T¬h  � � � �!²� ¡�¼�¼ ¡�h�¼� � ±
� ¬h¬z·I¸�
 <¬ � � �p�X±
  � � ±½�X¬ � �T  � �A�X¯
¬h n� � �X�¼�p�X± � � �J����±��p ¡�5¯
�½�¼� � �
�
�¼��Áe�X¬ � �¼ ��X�,&kï 7 ¬�¬Þ�X±z�J� � ¬h ¡�¼ ¡�n¹
� ±�� � ¬ �X�T±
��·h¸�
 h� � � � �
���º�p¯ �  n��²p���¼�
 !¬ � � �p�X±
 G� � ���[�ÃÏ� n�5¬ � ±e�À�A³����
  � ������ ¡��� � ¬h ¡±p���X�T±
 n� � �<���
 
²� ¡�A�X±
±p�X±
�r�A³I�¼�p�[� � � � �
�¼ ¡�n¹ � �X�¼�
�T¯
�T�½�X� � �A���X  � �S�<���p�X±
µ:  � �
�Ç� � � � �T±p�X� � ���Ã��� �  n�¡·

Æ  !� ���   � �A���X  � �¼ n�j� � � � �A³ � ±e¯
¬!²� ¡�°�A³�T² ®   � �S�5¯��Ã�X±
�z�¼�p�[�_¬ � � �p��±
 T¹Ñ�X± � ��¯��J�X±��|�e¯
¬ � ±��
  � �
�¡¹ �
�e¯
¬ � ±r� � ±��2¹ �5®�� �p s�p� � ±p�n¹ � ±��½��  �  ¡� � �'² � ± � ± � �¡·IÚ"�X�T¯
�¼  � ·��f�Å�[���������T¬h 5�A³����
 °� � � � �� ¡���I�¼� � � �  <� ���  
� �A����  � �� n�2¹2�¼�T�T ¡�¼�
 ¡� � �X�¼�À�¼�
  � �A���X  � ���X�T±�� � � � ¬� ¡�¼ ¡�S���¼� � � �  <¯��� n�2·

Æ   � ��  ® ¯�����²� ¡�A�X±
±p�X±
�r�¼�!¯���  � ±
  � ¿��Ù³ � � �Å���X���r�
 ¡�¼  � �s� � �X�¼  � �'· Î � � ¯
�¼�¼ ¡±p���X� � �A���X  � �S�5� � � �h� � �
�¼ n���A�X¯
���X�T±|�8³ � ²��T¯
� 7 · � ¬h¬z¹ � ±�� � � ±À�X¬ � �T  � �8��¯
¬� n� � �X�¼�p�X± � � �T���X±��p ¡�!¯
�|�¼� � �
�
�¼��Áp��¬ � �¼ ��X� � ï8¬h¬
��±��J� � ¬h ¡�¼ ¡� � ±�� � ïA¬�¬0�X�T±
��·

Ñv��Ò ÿ´@
�Ó� �OÕq�
Î ±j�¼�p�[� � � � �
�¼ ¡�n¹ �  h�
�¼ n�� ¡±p�¼ n�E�¼�
 G�J� � �[�_³C�T�f�¼ n���A�X¯
���X�T±'¹ � �T±e��� � ���n¹ � ���X�T±
¬h ¡±p� � ±��P�Ã�X�T± � �Õ¯
±p��³:�T�¼¬!�X���
��±��¼�
 G� � � � µ � �A���X  � ���X�T±j�
�¼� �  n�¼�¡· Æ   � �����z²
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�� °��� � �  T·

�Þ�¼�p�X�S����� � ��±p�X±
�r¬h ¡���
�º�À�
�¼�
�p¯ �  n� � ±
�J±
µY�Å�X±
  � �f¬ � �
�p�X±
�½³:�¼�T¬ ³C  � ��¯
�¼ -��� � �  -��� � �A�X�T�°��� � �  T· Î ±
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�¼�p�[�¬h ¡�¼�
�
�2¹ � �p� � � �   � � ����Û �k� ��� � ²p�X 5Ï
���� ¡�n¹ Ü �  5¯��� <�¼�
 ���±p�¼ ¡� � � ��� �  ��X� � � � �¼�»�ÅÏ� n�Ð���A�X±p�S��¼� � � � � ¯p� � �¼  �
¬h  � ± � ±�� � � �k� ��� � ± �  �¬ � �¼����Á � �p� � �P�p �Ï�±
  � �Ã�X¬h�p�X h�
���T² � ²p���������P�J�[�������X²
¯
���X�T±�³:�T�<  � � �b¬ � �¼ ¡��� � �d·°×��
� �¼�Ã�X�T±p�X±
� � � �A�X�T�����-  � � �½¬ � �¼ ¡��� � � ¹a ������
 ¡� � �X�T�T���X�¼�
¬¾� � � �Å�X�r�T���X±p�¼ ¡� � � ��� �  ��X�T¹ � ±�� � �A�X�T���X±
�h  � � �h³:  � �¼¯
�� 
��� � �  °���A�X±e� � �¡� �T�S�J�X±
�½�¼�h�¼� � ���J�[���¼����²
¯
�����J±'¹ �  5�T ¡��X¬ � �T n����� ´  !�¼� � ��T±r�¼�
 f���X�T�e���A³ÍÚ"�X��·�ï
·'�
·

¸�p�[�I¬� ¡�¼�
�º���J�ÅÔ' ¡�¼ ¡±p��� � �¼ n��¬ � �¼ ¡��� � �����¼� � � � �� ��� �� � ��� �  ��X�G�Ã�X¬!��� � ����±��¼�
 ��T���X�A�X± � �'� � � � ¬!¯ � �-²� ¡�¼�¼ ¡�n·
Æ �p�X�¼ <¬ � �¼�¼ ¡� � ±����T�¼ ¡�h¬ � �¼�¼ ¡�n¹
�J��Ô' ¡�¼ ¡±p����������¯
 <���e�� n� � �X�¼�p�X±z�¼�
 5²
� � �X±'¹ � �¼  � �8���J�¼ n�½�p�X± ´z� ±��½�T ����X� �
��±��¼�
 _Ï��T¯
�¼ T¹������X¯����¼� � �� -���
 <�X¬h�
�¼� �  n���J��Ô' ¡�¼ ¡±e��� � ���X�T±'·s¸�
 !¬ � �¼ ¡��� � �[� � �¼ °¬!¯ � �z²� ¡���¼ ¡�É�J��Ô' ¡�¼ ¡±p��� � �¼ n�
�¼� � ± � �X�¼�r�¼�
 °��ì<× � ±��ÀíTô � ��� � �X±p�X±
�h�¼  � �
±p�[¶T¯
 n�t·�Ò�±
 !�J��� � � �k� ±p� � �J n��A³��¼�
  �A� ��� � ²p�X <Ï
�X�¼ ¡��¬h ¡�¼�
�
�
�����¼� � �Õ���5�¼ ¡±��
����bÛ��X�e�� nÜf�X±p³:�T�¼¬ � ���X�T±r³:�T�����A�X±e�S���¼� � � � �� °±
�T��±
  � � � ±p� � � � �¼�»�ÅÏ� n���J�[���¼����²
¯
�����J±'·�ó��T�� 
�¼�
 G²p� � � ´P� ��  � �5�X±j�¼�
 ½���X�T�p�<�X¬ � �T ½�A³ÉÚ"�X��·&ï
·��
·À¸�p�[�°¬� ¡�¼�
�º�Ó�[� � �[���|�p ¡�� ¡±��p ¡±p�h�T± � ±|�X±p�¼ ¡� � � ��� �  
� � � �¼�Ã��Ï � � ���X�T±��¼  � �
±p�[¶T¯
 T·

¸�
 f³:�T¯
�¼�¼�À�¼  � �
±p�[¶J¯
 !�[�°�Ã�X¬!��� � �f�¼�G���
  �A� ��� � ²p�X !Ï
�X�¼ ¡�<�¼  � �
±p�[¶T¯
 T· Î �s¯��� n�5�¼�
 !� � ¯��¼�Ã� � ±À³:¯
± � ���X�T±��
� � � � ¯p� � �¼ n���X±����
 G�
�¼  � �X�T¯��½��  � ���X�T± � �f�
�¼�T² � ²p�Å���X�����J�[���¼���X²
¯
���X�T±��¡·Ù���8���J�S� � �¼ ��X±e�� ¡� � � ��� �  ��X� � �¼�»���J±
 n�
�¼��  � � ��� � ¯����Ã� � ±'·bÚ"�X�T¯
�� Çï
·*�Ó���
� � � � �e¯
¬ � ±P²
� � �X± � �A�X�T�� n��²e�|���p���f�¼  � �
±p�[¶T¯
 T¹��¼�T�J ¡�¼�
 ¡� � �X�¼�P���
 
� � �Tµd�J�X¬h ¡±��»���J± � ��³:  � �¼¯
�¼ ���� � �   � �A�X�T�� n�!¯��Ã�X±
�!�¼�
 s� � ¬�  � �8���J��¬ � �'·I¸�p�[�ÍÏ��T¯
�¼  � �[���!�p n� � ���X²� n�Õ�
� � ���
 
��¬ � �T n� � �¼  � �A�X�T�¼ n��¯��Ã�X±
�À�¼�
 G�J�[���¼���X²
¯
���X�T±�� � ±��Ó�¼�
 G�� ��X  � �¼ n� � �A�X�T�S�¡·h¸Õ�
 -¬ �A® �T� � � �k� ±e� � �T n�5�A³����p���
�¼  � �
±p�[¶J¯
  � �� s�¼� � ���X� ��� �A�[�
���¼�
 5�X±e�� ¡� � � ��� �   � � � �¼�Ã��Ï � � ���X�T±����¼ ¡� � ±��½�¼� � ���X���J��ÔÑ ¡�� ¡±e��� � �� n����[�¼��¯
 n� � �����
�Ã�X¬!��� � �¾�»���J± � � �  ��Å�d· Î �S�5¬ �A® �T�<�J�[� � � �k� ±e� � �T !�[�<��� � �¼ n� � �X�¼���¼�
  �k� ��� � ²p�X !Ï
�X�¼ ¡�°�¼  � �
±p�[¶T¯
 TÈ_�X�GÛ��X�e�� n�¼Ü
� � � � �¼� � ���[��±
�T�±
  � � � ±p�h�A³����
 s� � ¯��¼�Ã� � ±����X±r³:  � �¼¯
�¼ <��� � �  T·�¸Õ�p��� � � ±G� � �
�� ¡±r³:�T��¬ � �¼ ¡��� � �[���� � � � �� 
�  ¡�¼�!� � �¼ ��X± � ±!�X¬ � �T ��T�I³:�T��� � ¬��p�� n���¼� � � � �¼  �  ¡�¼�f³ � �&³C���T¬0�¼�
 �¬h  � ±h�A³2�¼�
 �¬ � �¼ ¡��� � ���¼�
 ¡�!�¼ ¡�
�¼ n�� ¡±e�n¹
²
¯
��[�¯���¯ � ���X�r±
�T� � ���X��� � � �"³C�T���[�p ¡±p����³C�J�X±
�r¬ � �¼ ¡��� � �[���¼� � �¬ �8´  <¯
� � �Ã�X�T±p��Ï � � ±e�5���J�¼���X�T±r�A³ � ±r�T² ®   � �n·

Ú"�X�T¯
�¼ °ï
· ï-���
� � � � �Ã�X¬!��� � ���X�b��� � �X±
 n�½�X¬ � �J <�A³ � �Ã��� �  f�¼�
�¼�T¯
�J� � �e¯
¬ � ±r� � ±��2·
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Òv�¿Ñ Þ �
�1�;�DBU�Q�E���v�>�+�
�£
 �v�~@
� Ô�ëìÔh�>�SÔQÕE�;�>ú
Æ  °� ���   � �¼  � �¼ n�Ç��±p�X��� � � � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n�À�X¬ � �T n���8³����T¬h <�A³��J² ®   � ��� �  <� ���  -� � � ±
±
 n�2·<Ò�¯
� � �8��¯
¬� 
�¼ ¡±��p ¡�¼ ¡�5� � �h�¼� � �  n� � �8��¯
¬� -� � � � ¹T�X±p�¼ ¡�T� � ���X±
�h�¼�
�¼�T¯
�J�Ç�p ¡±��Ã�X���X n�<�p ¡�� ¡±��p ¡±e�<�T±r���
  � ¬h�T¯
±p� � ±��½���e�� 
�A³�¬ � �¼ ¡��� � ���
�¼ n�� ¡±p�n·5íT ¡ ,� ê �A® �X� �!� ±�� � �T±zñ� ¡�¼Ö¡ ¡±ó)H� � � ±��õ� ê � � �J�Ä� ¹ � ¬��T±
�h�T�¼�
 ¡���¡¹p³:�T�s¬��T�¼ °�p ¡� � ���[�
�T±r� � �G��� � � �X±
� � �A�X¯
¬h ¡����� � � � � � ·

¸�
 �Ï��S��� � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n���X¬ � �J  �  <���
� � �[��A³Í� � � � � �8�Å�X  � �¼ n�Ç³C���T¬ ��®¼� �p 5�p� � ±e��·�¸�
 °� � � � �� ¡�����
�¼� � ±���� � �¼ ¡±e� � �
 ¡�¼ ��¼�
 h� � � �½�k� ��¯
 n� � �� ¾��¬ � ��� � ±��Ð�[�<�
�¼�T�J�¼ n�¼�Ã� �  ��X��¬h�T�¼ !�T� � ¶T¯
  � �5�¼�
 h� � � �½�k� �X¯
 n�
�T ¡�� � �¼�T ¡��·Íó��T�¼ <���
  � �T�¼�¼ n�����T±��p ¡± �  !²� ¡� �  ¡ ¡± � �
�
�T�¼�J�T� � �
�½�A³I�¼�
  ®�� �p <�p� � ±e���J±r�¼�
 5�X �³C�5�A³ÍÚ"�X��·�ïa·�#
� ±��r�¼�
  � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n�Ð�X¬ � �T <�J±r�¼�
 <���X�T�p�n·

¸�
  � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n�¾�X¬ � �T ��X±GÚ"�X��·kïa·@&I�[�&�A³q� � � � �A³ � ² � ± � ± � ·�ð& ¡ �� � ±�� Ì  n���!¬ � �¼ ¡��� � ���&� ���  �²� ¡ ¡±
���p ¡±p����Ï� n� � �����p��±j���
 Ç� � � � �� ¡�n¹ � �X�¼���¼�
 ½² � ± � ± � �� ¡ ��s¬ � �¼ ¡��� � ��¼ ¡±��p ¡�¼ n� � �X�¼� � �¼� � ±���� � �¼ ¡±e�f�T ����X� �
� �A�X�T�n¹ � ±��½���
 °² � ± � ± �-Ì  n��� � �X�¼� � ±r�T� � ¶J¯
  � �p�X�¼ T·

Ú"�X�T¯
�¼ rï
·�)����
� � �_� � � � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n�*�X¬ � �T n�!�8³ � �e¯
¬ � ±P� � ±��2·�¸�
 ���¬ � �T r�T±��¼�
 ½�X �³C�!� � �
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�T� � ¶J¯
 b�� n�j¬ � �� ¡��� � � � �
 ¡�¼ z�¼�
  � � � �¼�»�ÅÏ� n�©� � � � �� ¡�¾��±��J� � � �� n�r¬!¯�� � �X T¹ � ±��%�� ¡¬¾��µ:��� � ±���� � �� ¡±e�½�T ����X� �
¬ � �¼ ¡��� � � � �
 ¡�¼ z���
  � � � �¼�Ã��Ï� n�§� � � � �� ¡�!�X±��J� � � �¼ n��³ � �n·%¸�
  � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n� �X¬ � �J z�T±Ù�¼�
 z���X�T�p�����
�T� � ¶J¯
  � �p�X�¼  � �
 ¡�� °�¼�
  � � � �¼�»�ÅÏ� n��� � � � �� ¡���X±��J� � � �¼ n�5�¼ ¡±��p�T±'·

Ú"�X�T¯
�¼ °ï
· � ���
� � � � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n�Ç��¬ � �T n��A³I�¼�
 �³C���T±e� � ±��½² � � ´ �A³��¼�
 °� � ¬h <�p¯
¬ � ±r� � ±��2¹ � �����
�¼�
 <�¼�
�¼ ¡ f¬ � �¼ ¡��� � �[� � �J¬-²p�X±
 n�2·



�Tï

Òv�¿ê Þ �
�1�;�DBU�Q�E���v�>�+�
�4� ÔQ� � Ô��eÕ`�DB�� ���2ÔO��Í=Î��eÕ���B��E���v�
Î ±j�¼�p�[�h��  � �����J± �  Ç�p n� � ���X²� z�
� � �  G¯��� r�¼�
 r�
�¼�T² � ²p�����X���X n�½�
�¼�
�p¯ �  n�j²p�|�¼�
 r¬ � �� ¡��� � � � � � �¼�Ã��Ï � � ���X�T±
� �X�T�T���X�¼�
¬1��±���� � �
�¼ ¡�U�<��� � �¼  � �� ��
�¼ ����X¬!�X± � �¼�½�T ¡�T¬h ¡�¼��� � ¬h�º�p ��[�¡· Æ  Ï������ � �T± �  ¡�¼�I�J±
 É� � � � � ��� � � � �� ¡�
�T¯
���A³��T¯
� �   � �¼�T�¼µ �A� �X¯
 n��� � � � �� ¡���A³Í¬ � �¼ ¡��� � �[���
�¼�T² � ²p�����X���X n�5�X±e��� � � �J±e���X±p¯
�T¯��Õ³C¯
± � ���X�T±�²p�G¯��»��±
�r�����Xµ
� ¯
²p� � ²
µd���p���X±
 °�X±p�¼ ¡�¼���A� � ���X�T±'·¸�p�[� � �T�¼�¼ n�����T±��
����°¯��Ã�X±
� � � ¯
²p� � � � ¯��¼�Ã� � ± � �
�
�¼��Áe�X¬ � �����J± � � �f´  ¡�¼±
 ��
³C�T�<��  � �T±����¼�¼¯ � ����±
�r���
  � �J±e���X±p¯
�T¯��5³:¯
± � ���X�T±'·f�0�T ¡�J¬h ¡�¼��� � ¬h�
�p ��I���_�¼�
 ¡±� �Áº��� � � �¼ n�À²p� � �T¬h�
¯
����±
� �
���A�X�p�T�T± � � � �
�
�¼��Áe�X¬ � �����J±r�¼� � ±½�[���e��¯
��³ � �  °�A³����p���Õ�X±e�� ¡�¼���A� � �����J±r³:¯
± � ���X�T±'·

¸�
 !�[���p��¯
��³ � �  ! �Áº�¼� � � ���X�T±��[� � �J¬h�
¯
�¼ n��¯��Ã�X±
�À�¼�
  � �X�T�T�������
¬Â³:�T�5�X¬h�p��� � �X�G��¯
��³ � �   � �
�
�¼��Áe�X¬ � �����J±
�p n� � ���X²� n�Ù�X±Ó��íT±e�
�p ¡� �
�Z� · ¸Õ�
  � �X�T�T�������
¬«�¼ n¶J¯p�X�¼ n� � ³:¯
± � ���X�T±%�¼� � � � � ±�²��J¯
±��j�¼�
 À�T¯
�¼�
¯
�½�A³É���
 
��±p�¼ ¡�¼���A� � ���X�T±½³:¯
± � ���X�T±'¹
�A� �  ¡± � ²��T¯
±��½�J±h�X�S���X±
�
¯
�n·Q s�Ã�X±
�!�X±p�¼ ¡� �A� � � ���X�¼�
¬h ¡��� � ¹p�¼�p�[���[���¼ �� � ��� �  ��X�½  � ���
�¼�!�X¬h�p�X ¡¬h ¡±p��³:�T���¼����µ � ¯
²p� � �X±e�� ¡�¼���A� � �����J±'·

¸�
  � �X�T�T���X�¼�
¬ò��¯
²q�J� � ���p n�5���
 É��� � �   � �T±e� � �X±p��±
���¼�
 s¬��º�p ��2�X±z�T���p ¡����� � �T¬h�
¯
�� <�¼  � � � ±
�T¯p� � �� � ��µ
� ���� ��X ¡�p�X�2 n�
�5�¼� � � � �T¬h�p�X ¡�¼ ��X�½²��T¯
±��½���
 5�����Tµd��¯
��³ � �  T·�¸�
  � �X�T�T�������
¬$���
 ¡± � �T¬h�
¯
�¼ n���¼�
 ��X±e�¼ ¡����  � ���X�T±��
�A³Í���
 5�����e��¯
��³ � �   � �����r�¼�
 < n�p�T n���A³Í  � � �r�¼ ¡�8���J±'¹ � ±������X± ´ �5�¼�
 5�X±p�¼ ¡�S��  � �����J±���X±p�¼�h���8���p�T�T±��t·

Î ±�Ú"����·qï
· �Ä7 �  h���
� �0� ±� �Á
�¼� � � �¼ n�À�T ¡�J¬h ¡�¼��� � ¬h�
�p ����A³ �f®�� �p -�p� � ±p�°�J±b���
 °�X �³:� � ±����� ¡� � � � �¼ ��X�
 �Áº�¼� � � �¼ n�½¬h�
�p ��[���A³I�¼�
 <�� ¡ �� � ±�� Ì  n���z�A³ � ² � ± � ± � �T±r�¼�
 <���X�T�p�n·

§E¨ª©q«p¬; ë ° ®v§�±)ÙQ¹�³ÄÃ�¹�·¸µ^¼ ¾OÃ�³ïÇï¹�È@¶U¹r±8·¸µÂÀÄ¾Â·^¹�Ç�Ê�µ¸³ÄÃ(Ë�³ÄÈ@´8Ã�¹ ÇsÀ;·ÅÀb¾Â³�È@ÈÉ¹Z¾Â·¸¹�Ç Ì>�$Ã�³8ÇH¹»È³;Ê`À�¢�ÀÄÇH¹=º8È À;½H·�¼É¶�³Ä½S·^Æ8¹=ÈÉ¹¿Êª·�Ìs¸�Æ8¹=Ã�³8ÇH¹»È<³Ä½2·¸Æ8¹=µ¸¼@ÁÄÆH·�¼É¶Q³dÊG¬3À;½qÀ;½3Àv¶U¡H¼@½�À;½3Ç Ã�¹�Àd·ÇH¼@¶¸º8È À�ÃÄ¹ZÇb¶¸¹�ºqÀ;µÅÀd·¸¹�È�ÃHÌ_¸�Æs¹O¬3Àd½3À;½qÀ�Ã�³8ÇH¹»È<¼@¶¡¾Â´s·¡³êÇ Àd·U·^Æ8¹O¬q³Ä·^·¸³�Ãa¬3¹�¾»À;´8¶^¹�·¸Æ8¹=µ¸¹�ÀdÈ¬3À;½3Àd½3Àh¹r±8·¸¹�½3Çï¹�ÇS³�´8·�³;Êp·¸Æ8¹Q´8½s¼�Ê�³Äµ¸Ã6µ¸¹�Á�¼É³�½b³;Ê�·^Æ8¹OÄ
ÅG¾Â³�¼ÉÈÎÌ

Òv�^ö Þ �
�1�;�DBU�Q�E���v�>�+�
� Ð �S�>� �L�DB � ���SÔh��Í=Î��
Õ
��Bz�E�����
Æ  �� ���   � �[���� �Áº�¼� � � �¼ n�5�
�¼ ����X¬!�X± � �¼�!�p�e± � ¬¾� � ¬h�
�p ����Ñ³:�¼�T¬ � � � �¼�»�ÅÏ� n�!� � � � · Æ  I¯��� ��¼�
 �� � ¬h  � �X�T�T���X�¼�
¬
� �2�X±!�¼�
 �
�¼  � �X�T¯��I��  � ���X�T±!�¼� � �¼  � �¼  � ���A�X�e�J�T± � �p�����e��¯
��³ � �  T¹ � ±��_�X± � �
�J�X���X�T± � �¼  � ��  � �� ¡���8³��¼  � � � ±
�T¯p� � �
� � � � ���X ��X ¡�p���� k�
�5�¼� � � � �J±e� � ��±r���
 5�����e��¯
��³ � �   � ±���  �  ¡�¼�p�¼�p�X±
�!�X�� ¡± � �X�e�� n�¡·×��G�� ¡�
�¼ n�� ¡±p���X±
�h�¼�
  �  ¡�¼��� �  n�
�A³º���
 n��  � ¯
²� n� � �2¬ � ���2���A�X±p�S� � �T±
±
  � �¼ n�<²p�<���
���X±
�Tµd� � ���
���T�S� �   � � ±!�p�e± � ¬¾� � � �Å�X�!�Ã�X¬-¯p� � �� ��¼�
 �¬h�º�p ��[�¡·

Æ  !�Ã�X¬-¯p� � �� -���
 °¬h�T�����J±z�A³I�¼�
  Ì  �Áe�X²p�X  � ¯
²� n�¡¹ � ±��r���
 ¡±Ó�p �³:�T�¼¬ �¼�
 !���A�X�p�T�T± � �I¬h�
�p ��Í�¼� � ���¼�
 ¡�
� �T±e� � �X±-²� �³C�J�¼ �¼ ¡±��p ¡���X±
��·�Ú"�X�T¯
�¼ �ï
· �T� ���
� � �¡¹n�J±-���
 ��X �³:�n¹�³:�T¯
�&³C� � ¬h n�"�A³q�¼�
 ��p�p± � ¬!� � �&�A³ � �Ã�X¬!¯p� � ���X�T±
�A³ �É®�� �p f�p� � ±e��¬h�º�p ��I� � �[���¼ n� � ²
��¯
�
���X�T·5Ò�±z�¼�
 <���X�T�p�n¹
���
 <Ï��T¯
�¼ °���
� � ��³C�J¯
�³C� � ¬h n��A³ � �Ã�X¬!¯p� � ���X�T±
� �
 ¡�¼ °���
 °� ´ �X±À�A³Í���
 <² � ± � ± � �� ¡�J¬h ¡±e�Õ���Õ�� ¡ ��X n� ����� �f³:�¼�T¬î���
  Ì  n���'·



�8#

§E¨ª©q«p¬;´ë ° ®q®3±sÙQ¹�³ÄÃ�¹�·¸µ^¼ ¾/¨ÄÇ;ÃH½3ÀdÃ�¼ ¾EÃ�³8ÇH¹»ÈÉ¶�³dÊDÀ�¢�ÀÄÇH¹hº8È À;½H·UÀ;½3ÇbÀ�¬3Àd½3À;½qÀ�¹r±8·¸µÂÀÄ¾Â·^¹�ÇÊªµ¸³�Ã%ËÄ³�ÈÉ´sÃ�¹�Ç8Àd·ÅÀ8Ì�¸�Æs¹>È@¹ÂÊ�·�¼ÉÃbÀ;Á�¹�¶¸Æ8³;Ï�¶=Êª³�´8µ=ÊªµÂÀ;Ã�¹»¶QÊªµ¸³�Ã Àd½Àd½8¼@Ã>À;·^¼@³Ä½�³;ÊO·¸Æ8¹Ç;ÃH½3À;Ã�¼Ù¾¿¶¡³dÊzÀª©3¹�±ï¼�¬8È@¹�Ã�³ïÇï¹�Èp³;ÊUÀY¢»ÀÄÇH¹�º8È Àd½\·ZÌ)¸�Æ8¹�µ^¼ÉÁ�ÆH·¡¼@ÃbÀ;ÁÄ¹h¶¸Æ8³;Ï�¶QÊ�³Ä´8µ�ÊªµÂÀ;Ã�¹»¶Êªµ¸³�ÃðÀ;½SÀ;½s¼ÉÃbÀ;·^¼É³�½�³dÊ�·^Æ8¹�Ç;ÃH½3ÀdÃ�¼ ¾Â¶
³dÊe·^Æ8¹Q¶U¡H¼@½�¬3¹�¼@½8Á�ºq¹�¹�È@¹�Ç ³~ÇS·¸Æ8¹i¬3À;½3Àd½3À8Ì
¸�
  � � � ���Ã��Ï � � ���X�T±��
�¼� �  n���°� � �<�
 ��X�� n���¼�½�X¬h�
��� �  h�¼�
 h �Á
�¼� � � �����J±|�A³Õ�p�p± � ¬!� � ¬h�
�p ����t· Æ �X�¼�
�T¯
�

�¼�
  � ²p���������½�¼�h�J�[�����X±
�T¯p�[����²� ¡� �  ¡ ¡±G�� ¡ �� � ±�� Ì  n���'¹º³C�T� �Á � ¬h�p�X T¹
 �Á
�¼� � � ����±
� � ¬h�
�p ��'�A³ � ² � ± � ± � ��� � �
� �T¯p�[�r²� f�� ¡ ��X n� � �T¯p�[�r� ���  <²� ¡ ¡± �  ¡�¼�r�J��Ä � ¯p�X�n·



| }�~$�5����� «

õ à�ß ªîâQ� ¤+��à�ß

¬v�Z� ëìÔQ�Z@S���
�
Æ  <� ���  °�p  �  ��X�T�� n� � ±��½�
�¼ n�� ¡±p�¼ n�Ð�¼  � �
±p�[¶J¯
 n� � �
�p�Å� � � ²p�X !�¼�! �Á
�¼� � � ���X±
�h¬��º�p ��[���A³��¼  � �Xµ � �T���[�Ð�T² ®   � �S�
³C�¼�J¬ � �A�X¯
¬h z� � � � · Ò�¯
�h�¼  � �
±p�[¶T¯
 n� � �¼ r�
���X¬ � ���������X±j�¼�
 ½Ï������G���¼ ¡���f�A³<�¼�
 r¬h�
�p ��Xµ: �Áº��� � � ���X�T±j�
�¼�Jµ
�  n�¼�¡È � �A���X  � ���X±
� � �A�X¯
¬h ¡����� � ¬ � �T±
 ¡��� � �¼ n���T± � ± �  °� � � � ¹e�� n�p¯ � ��±
� � �¼���Å³ � � �S���X±r�¼�
 °� � � � ¹ � ±�� � � � �¼�Ã��³:�T�X±
�
�J�ÅÔ' ¡�¼ ¡±p�5¬ � �¼ ¡��� � �[�¡·

Æ  �� ���  �
�¼ n�� ¡±e�¼ n�¾�T¯p�[�p ��Å�X±
 n�Õ³C�J� � �
�p�e�Ã�X±
�!�T² ®   � �S� � ±��f³:�T� � �
�e�p�Ã�X±
�°¬ � �J±
 ¡��� � �¼ n���T± � ± �  ��X¬ � �8��±
�
� �A����  � �����J±|� � � � ¬� ¡�¼ ¡�S�¡· Æ �p���X  �   � � � � � � �¼ <�
�¼  �  ¡±p���X±
� � �¼����³ � � �S���X± � �A���X  � �¼ n��� � � �¾� �
 ¡±z���e�¼�Ã�X²p�X T¹ �  
� �n�   � �[���E�
�¼ n�� ¡±p�¼ n���¼  � �
±p��¶J¯
 n�¾³C�T�!�¼ n�p¯ � �X±
� � ��� � �Ã�X±
� � �¼���Å³ � � �S�_³:�¼�T¬ � �A���X  � �¼ n��� � � � ¹&³:�T� � �T�¼�¼  � ����±
�
���T¬h  � � ¯��� n�!�8³s±
�T±
µ:¯
±p��³C�J�¼¬��¼ n�����T±��� r�A³ � �A� �  ¡±j���[�¼��¯
  � �����p��± � � � � � �� ¡��¹'³:�T�!�¼ ¡�A�[���� ¡���X±
�P� � � � �� ¡�S�
�¼� � � � �� °±
�T� � �Å�X�T±
 n�2¹ � ±��½³:�T��X¬h�
�¼� � ��±
� � �T±p�¼� � ����²p� � � � � ¯p� � ���X±
�z� � � � �� ¡�S��³:�T�s�J��Ô' ¡�¼ ¡±p� �A� �X¯
 n�5�A³Í���
 
� �A����  � �����J±b� � � � ¬h ¡�¼ ¡���¡·

Ò�¯
�<¯
±���¯
�� ¡� � �[�� n� � � � ���Ã��Ï � � ���X�T± � �X�T�T���X�¼�
¬Â�T�� ¡� � �¼ n�5�J±|�¼�
  � �¼����³ � � �¼µ:�¼ n�p¯ �  n�E� � � � ²p� � �¼  � ����±
� �
�p�����¼�T�T� � ¬�A³I�¼�
 h� � � � ¹p�X± � �¼ ¡¬h ¡±p� � ���X�zÏ������X±
� � ��¯
¬ò�A³�� � ¯��¼�»� � ±���¬h�
�p ��I�¼�G���
 °�p�[���¼�T�J� � ¬z¹ � ±��z���
 ¡±
¯��Ã�X±
�Ç× � �T n�¡ØJ� ��� �¼� � � � � ¯p� � �¼ f¬ � �¼ ¡��� � ���
�¼�T² � ²p�����X���X n�¡·

Ú
���T¬0�¼�
 <�
��� �  n�¼�� n�r� � � �f�  s� ���   � �¼  � �¼ n�½�
�� ��Å�X¬!�X± � ���z��� � ��� � � ±��r�p�p± � ¬!� � ¬h�
�p ������A³��J² ®   � ���¡¹ � �
�  ���� � � � �T¬h�
¯
� � �����J± � �����z��� � �X±
 n�Ð��¬ � �T n���A³��»�Å� �  n�_�A³Í���
 -� � � �½� ±�� � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n�Ð�X¬ � �J n���A³ � �
�A�X 
� � � � �� ¡���¡·

¬v�¿Ñ l�@���@>Õ�Ô�í ��Õ
î
¸�
 <¬h�T��� �A� ���X�T±�³C�T��¼�p�[� � �T� ´ � � ��²� ¡ ¡±À�¼�<�X¬h�
��� �  s�¼�
 °¶J¯ � ���X���h�A³ � �T¬��
¯
�¼ ¡��T� � �
�p� � �¬h�
�p ��[��A³���  � �Xµ
� �J���[�h�T² ®   � �S� � ±��½�¼�f¬ �A´  ����
 s� � � ´ �A³ � �¼  � ����±
�!�¼�
 ¡¬ ¬h�J�¼  � ¯
�¼�T¬ � �� n�2·�Ú
¯
��¯
�¼  � �T� ´-� �Å����¯p�X���X¬ � �¼ ��X�
��  � �r�¼� � ���
���¼ ¡¬ �¼� � � � ������²�  � ²p�X °��� � �¼  � �¼ <¬��º�p ��[���A³��T² ®   � �S��¶J¯p� � ´ �X�T· Æ   � �T¯p�[����� ´  °�¼�h²�  � ²p�X f�¼�
� �A´   � �¼  � �Xµ � �T���[���J² ®   � ��¹'��¯ � � � � � � ��� � ´  ¡�n¹ � ³C���T��¹ � �p¯
¬ � ±�³ � �  T¹2�T� � �p¯
¬ � ±|� � ±��2¹ � ±�� � �¼  � ��  �
¬h�º�p ��&�A³Í���
 °¬!¯�� � �X n�¡¹�²��T±
 n�¡¹a�¼ ¡±��p�T±��¡¹ � ±��½�T�¼�
 ¡��� � �¼�S�¡·�¸�
 <�¼ �� � ���X�T±����p�X��� � ±�� � �T±����¼� � �X±e�S�Õ²� ¡� �  ¡ ¡±
� � �¼�S�<���
�J¯p���Ó²� h�p n�p¯ �  n��³:�¼�T¬ò�¼�
 h� � � � ¹2�T�s  � �Ã������ ¡±p�¼ ¡�¼ n�Ð�X±e�� ¡� � � ��� �  ��X�T· Æ   � �T¯p�[���¼�
 ¡±À��� ´  h�¼�½²� 
� ²p�X <�¼�-�Ã�X¬!¯p� � �¼ <�¼�
 n�� s� � ���S�I²p� � �T±p�¼� � � ����±
�!�¼�
 5¬!¯�� � �X n�¡¹ � �p� � � � �T¯p�[�½�
¯p���'�T±½�¼�
 s�� ¡±��p�T±��¡¹ � �p� � �½�X±
�¼¯
�¼± � �T¯p�[�r�
¯p���I�T±r�¼�
 <²��J±
 n�¡¹�¬�� � �X±
�h�¼�
 ¡¬ � ��¼�
 ¡�½¬h� �  ��X±À�¼�
 °�¼  � ��µ � �T�����½�J² ®   � ��·

Æ �T� ´ ��±)��  �  ¡� � � � �¼  � �¾���Ð±
  �  n�¼� � �����¼� � � �p�X  �  ��¼�
 |�T� � �[�h�A³ � ���
���¼ ¡¬ ³:�T� � ��  � ���X±
��¬h�
�p ��[�r�A³
�¼  � �Xµ � �T���[�|�J² ®   � ���¡·GÚ"�X�S����¹ �  h±
 ¡ n�E�¼� � �A���X  � �h�p�X�T�
 ¡�¼µ:�¼ n���8��¯
�����J±�� � � �½� �X�¼��²� ¡�¼�� ¡� � �T±p�¼� � ���<²� ¡� �  ¡ ¡±
¬ � �¼ ¡��� � �[�¡· Æ   � ������²� f¯��Ã�X±
�G� � � � ³:�¼�T¬ �¼�
 °×�  � ´ ¬ � ± Î ¬ � �A�X±
�r�� ¡±e�¼ ¡��¿��%¬!� � �¼�p� � �T�� T¹ � �p� � �½��� ® ¯����
²�  � �T¬!�X±
� �n�A� ��� � ²p�X T· Æ   � �T¯p�[�<��� ´  ����s²�  � ²p�X �¼� � �J¬h�
¯
� � ���X�T± � �Å�X�!�T�
���X¬!�XÖ¡ ����
  � �A���X  � ���X�T±½� � � � ¬h ¡�� ¡�S�

�K&



�8)

�¼� � � �  5¯��� 5�¼�f��¬��
�¼� �  s���
  � �T±p�¼� � ���n¹T�Ã�X�T± � �Xµ:�¼�Jµ:±
�A�[�� °� � ���X��¹ � �A���X  � ���X�T±À���X¬h  � ±��h�T���
 ¡�Õ¶J¯ � ���X���X n��A³����
 
� �A����  � �� n�b� � � � ·

íT  � �T±��2¹��¼�
  � ¯
�¼�¼ ¡±p� � � � �¼�Ã��Ï � � ���X�T±Ù�
�¼� �  n�¼�¡¹ � �p� � � � � � � ¯p� � �¼ n�!¬ � �� ¡��� � ���
�¼�T² � ²p�����X���X n��³C�T� � �8� �  ¡±
� ��Áº ��d¹e���
�T¯p�[�h n������¬ � �¼ ¬ � �¼ ¡��� � �q¶T¯ � ±p���X���X n���X±h  � � � � ��Áº ��d¹ � ±��h���
�T¯p�[��� �A´  ��X±p�¼� � �¡� �T¯
±p�I�X� � � �q�T ¡�J¬h ¡�¼µ
��� � �X±p³C�T��¬ � ���X�T±��¼�½²� ¡�¼�� ¡�°�p ¡�¼ ¡�¼¬!�X±
  � � � �<¬ � �¼ ¡��� � �[� � �� <�X±|  � � � � ��Áº ��d·!Ò�± �  G� � � � �[� � � � �¼�Ã��Ï� n�|���p���
�Õ� �T¹ �   � � ±À¯��� 5�X�s���h¬ �A´   � �J¬h�
¯
� � ���X�T± � �Å�X����� � �X±
 n�½�X¬ � �T n����� � � � ���Å��� ���  °��¬h�e�J�¼�
 ¡�n¹p¬h�T�¼  � �T±p���X±
µ
¯
�T¯�� � �
��  � � � ± �  T¹ � ±��½¬h�
�p ��[� � �X�¼�À¬h�T�¼  � �¡� ¯
� � �¼ <²��T¯
±�� � ���X n� � ±��½�¼ �� � ���X�T±����p�X���5²� ¡� �  ¡ ¡±À� � �¼�S�¡·

¸�p�X�S�2¹ �   � �J¯p���E��� ´  À�¼��²�  � ²p�� À�¼� � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�½¬h�
�p ��[�!�¼� � �h� ���  r�p �³:�T�¼¬h n� � � � �� n��¯p�X�G�A³
�Ã�X¬-¯p� � �����J±��¡·ÂÒ�¯
� � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡���X±
�%�¼  � �
±p�[¶T¯
 E�[� � ¯
�¼�¼ ¡±p���X�Ù����¬¾���� n�§�¼�j�� ¡±��p ¡���X±
� ��� � ��� � � �A�X¯
¬h n�¡·
� �e± � ¬¾� � �Ã�X¬!¯p� � ���X�T± � � ±Ù�
�¼�º�p¯ �  |�p �³:�T�¼¬ � ���X�T±��!�A³°�¼�
�p��  � �A�X¯
¬h n�½�¼� � �h�¼ ¡�
�¼ n�� ¡±p�n¹�³:�T�½ �Á � ¬��p�� T¹ �
�p� � ±e�<¯
±��p ¡�!���T¬h f�X� � �2¹2�T� � ² � ± � ± � �� ¡ ���²� ¡±��J��±
� � ���X�5�[�5�� ¡ ��X n�E�AÔ�· Æ   � �T¯p�[�À��� ´  h�¼�½²�  � ²p�� ��¼�
�
�¼�º�p¯ �   � �A�X¯
¬h ¡µ:�¼ ¡±��p ¡�¼ n���X¬ � �J n���8³Ñ���
 n�� °�p �³C�J�¼¬h n���T² ®   � �S�&�X± � �
�J�X���X�T±r�¼�°���
 s���A�X�e�T�J± � �'�¼ ¡±��p ¡���X±
�e�
�   � � ± � ¯
�¼�¼ ¡±p���X�r�
�¼�º�p¯ �  T·

Ú
�J¯
�¼�¼�'¹ � ±���Ï�± � �Å�X�T¹ �   � �T¯p�[�½��� ´  !�¼�h�
�¼�
�p¯ �  °¬!¯ � �z¬h�J�¼ °���T�
�p�[����� � � �� n� � ±��z�p ¡� � ���X n����� � ��� � � ±��
�p�e± � ¬¾� � ¬h�
�p ��[�¡· Æ  I±
 ¡ n� � �X�T�T���X�¼�
¬½� � �p� � � � �¼  � �¼ �p�e± � ¬!� � ¬h�
�p ��[�'�¼� � � � �¼ I¬h�J�¼  � �¡� ¯
� � �� ����°��� � �� n�
�¼� � ±r�¼�
  � ¯
²� n���¼� � � �   � �¼  � ¯
�¼�¼ ¡±p���X�G¯��»��±
��· Æ  <±
 ¡ n�r���-²�  � ²p�X <�¼�! �Áº��� � � �¬h�
�p ������A³ÕÛc�¼�p�X±�Ü!�T² ®   � �
� � �¼�S�¡¹J��� ´  -� ´ �X±z�J���� ¡±��p�T±��¡· Æ   � ������±
 ¡ n� � ¬��T�¼ <���T�
�p�[����� � � �¼ n�Ð�¼ n���¼²� n�½³:�T���Ã�X¬!¯p� � ���X±
�G�¼�
 n��  Ì  �Áe�X²p�X 
¬h�º�p ��[� � ����� � �
�
���T�
��� � �¼  � �T±����¼� � �X±e�S�t¹A�X± � �X¯��J��±
� � �J±����¼� � �X±p�S�&��� ´   � �¼ ¡±��p�T± � �¼� � � �
 n�¾�¼� � ¬!¯�� � �X T¹
� ´ �X±
���J�X±
� � ²�� �  �³ � � � ±��r�Ã���[�J�X±
� � �¼�T¯
±��2¹ � ±�� Ì  �Áp�X²p�� !²��º�J�X n� � �A���Å�[�J�X±
� � �����z�T±
  � ±
�J�¼�
 ¡�n·



 � �L�¯®±°³²0´ 

Ý ã±µ ��ãá à Ü ý ��æ ��¶¸·º¹ » ��¼¾½ ·º¹ ¿ ÀÂÁ ÃÅÄ³Æ¸Æ¸ÇY½ ¼

ÎMÈ�É6ÊJËHÌwÍ.Î�ÎkÏ[È0Ð�ËCÑUÒÓÏ>Ô/Ï[Õ�Ë�Ï[ÒÖÌT×�Ø�ÏOÙ:×vÈ0Ù:Ï[Î�É8ÌÛÚÜÔ6×vØoÐ�Ë�Ý.Ë�É8ÍÞ<ÌdË�ÝvÈ0ÍÞ�Î�Ô6×5Ù:Ï�Ì/ÌQË{È�ÝkßpàÓÏ�ÍvÐJÏ[Ô8Ìzá�ÈJÚ	Í�ØâË¤ÞCËãÍ.Ô>ÒÛË{É6ÊÉ/Ê�Ï Ï Ï:ÞãÐ$ÌTÊ�×�áJÞHÐ�Ô/Ï:ÚLÏ[Ô<É/×âÍOÌT×�á�Ô8Ù:Ï�Ìäá0Ù/Ê$ÍvÌpå{æpÎ�Î0Ï[È�Ê�Ï:Ë�Ø�çvè.ék×vÔyå3ê1Ë{Ø³ëvìé�ÚL×vÔ�Ø�×vÔ/ÏyÐJÏ[É:ÍË¤Þ	í�×vÔyå3îXÞ¤Ë�È�ÈSçvë�Í.éÍ.È0Ð$å3îXÞ¤Ë�È�ÈSçvë.ï�éJÚL×vÔ<ÍwØ�×�Ô/Ï�Ë{ÈJÉ/áJË�ÉTË�ÕvÏ>ÐJÏ�Ì/Ù:ÔTË�Î�ÉTË�×vÈ)ß�ðñÏpÒÓË¤Þ¤Þ òôóLõvö¤òã÷ò�ø[ù¦É/Ï[Ô/ØúÌ¦ÒpÊ�Ï[Ô6ÏpÉ/Ê�Ï[û%Í�Ô/Ï Ï Ô8ÌTÉ<ÐJÏ Ï È�Ï�Ðjßü�×�Ô�×vá�Ô�Î�á�Ô/Îk×�ÌTÏ�Ì�Ð�Ë�Ý.Ë�É8ÍÞOÌdË�ÝvÈ0ÍÞ>Î�Ô/×5Ù:Ï�Ì6ÌdË�È�ÝýÙ:×vÈ0ÌQËHÌäÉ8Ì�×�Ú�ØúÍ�Î�ÎJË{È�ÝñÚLÔ/×vØþÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ0Ì�×.ÚOÙ:×vÈJÉTË�È�á�×vá0ÌÎ0Í.Ô8Í.Ø�Ï[É6Ï[Ô8Ì>É/×fÿ[õ����1ö¤ù���ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ0Ì�Í.È0Ðñï0ÍvÙ�� Í.Ý�Í�Ë{È)í�ÍvÌ>ÒÓÏ:Þ¤ÞyÍvÌ+×vÎ0Ï[Ô8Í�ÉTË�È�ÝU×vÈfÉ/Ê�×�ÌTÏ�ÚÜá�È0Ù:ÉäË{×�È0ÌO×�Ô%É6Ê�ÏÌ/Í.Ø�ÎJÞ�Ï�Ì�É/Ê0Í.É�Ô/Ï[Î�Ô6Ï�ÌTÏ[È�É�É/Ê�Ï[Ø�ß ðUÏ$ÒÓË¤Þ¤Þ Ï Ô8ÌTÉ�Ð�ËHÌ6Ù:á0Ì/Ì�É/Ê�Ï$×vÈ�Ï	�MÐ�Ë�Ø�Ï[È0ÌdË�×vÈ0Í�Þ%Ù[ÍvÌTÏvípÍ.È0Ð ÝvÏ[È�Ï[Ô8ÍÞ¤Ë�
[ÏVÉ/×ÊJË{Ý�Ê�Ï[Ô�Ð�Ë�Ø�Ï[È0ÌdË�×vÈ0ÌzË�È,×vÉ/Ê�Ï[ÔyÌTÏ�Ù:ÉäË{×�È0Ì[ß�ðUÏâÌTÉ8Í.Ô/É�ÒÓË�É/ÊSÍ�Ì/Ù[ÍÞãÍ.ÔÓÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)í��������
������������ Ë�ÕvÏ[ÈSÍ���ù��! 0ùö.ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)í"#�$��8í
"%��������&

É/Ê�Ï�÷�'( *)�'�ö,+JóLò-'� Vó.�Qõ( �ÿ-/0'��!�b×.Ú1�������ÒÓË�É/Ê2"#�����ËãÌpÐJÏ Ï È�Ï�ÐVÍvÌ
3 �$�4�657�$�98:"#�;�$�4�<5>=2?@ ? �A�CB;��"#�$�EDFB��$G�B!� �CHI�KJL�

H�ÿ[õ����1ö¤ù	M 3 �$�ONL�8íJ×.Ú�É/Ê�ÏwÚÜá�È0Ù:ÉäË{×�È2�A�$��ÓÍ.ÉpÉ/Ê�Ï>Îk×.Ë�È�ÉP�QNzÚÜ×�ÔpÉ/Ê�ÏP�vÏ[Ô/È�Ï:Þ ÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ�"#�$��XËHÌ
3 �$�ONL�657�$�98:"#�;�$�ON��65 =2?@ ? �A�CB;��"#�CB<DF�ONL�$G�B!� �CHI�SRT�

î<ûfÌ/Í.Ø�ÎJÞ¤Ë�È�ÝUÍ�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈýÍ�É 6 Ô/Ï[ÝváJÞãÍ.ÔäÞ{ûfÌTÎ0ÍvÙ:Ï�ÐñÎ0×.Ë�ÈJÉ8Ì[í6�QUV5W�ONYX 5[Z í ÚÜ×�Ô%ì�\ 5 \ 6 ÒÓÏ�Î�Ô/×�ÐJá0Ù:ÏnÍ�võvóLõ.ÿ[ù�ó-M�]9�$�A�657^_�A�$�QU[�;`�ß¦ðUÏOÙ[Í�ÞCÞ Z É6Ê�Ïâÿ õ����1ö¤ù+ÿ[ò�ø[ù�ßawÌdË�È�Ý Íb�vÏ[Ô/È�Ï:ÞkÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)íQ"#�$�4�8í.ÒÓÏyÙ[Í.È$Ù:Ô/Ï�Í.É/ÏwÍ>È�Ï[Ò"Ù:×�È�ÉTË�ÈJá�×vá0ÌXÚÜá�È0Ù:ÉäË{×�ÈúÉ/Ê�Ô6×vá�ÝvÊúÍªÎ�Ô/×5Ù:Ï�Ì6ÌYÙ[Í�ÞCÞ�Ï�Ð�Qù:÷!'� �ÿ[ó.��+J÷�óLò-'� kí�ÒzÊJËHÙ6Ê$ËãÌ�Ë�Ø�ÎJÞ�Ï[Ø�Ï[ÈJÉ/Ï�ÐVÍvÌ�ÚL×.Þ¤Þ�×.ÒyÌ	�
c�A�$��65 de U�fg �����QU[�$"#�$�EDh�OUC�!� �CHI� èT�

ðUÏâÒpÔTË�É/Ï+É/Ê�ÏV/0'(+i�:òãùj��ó.�Tõ� �ÿ-/	'���� ×.Ú:�A�$��yÍvÌb�Ckmln�������;�.op�8ßVqÓÊJËãÌwÈ�Ï[ÒbÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ ËHÌzË�È%/	'�+T�8òôù��+ÿ[�5õv÷:ù	M�QÍÞãÌT×yÙ[ÍÞ¤Þ�Ï�Ð�/0�Tù!r�+Jù� k÷�sÓÿ[�5õv÷:ù	��ïkÏ�Ù[Í.á0ÌTÏÓÏ�ÍvÙ6Ê>Î0×.Ë�ÈJÉ�Ô/Ï[Î�Ô6Ï�ÌTÏ[È�É:ÌjÉ/Ê�ÏYÙ:×�È�É/ÔäË{ï�á�ÉäË{×�ÈO×.Ú�×vÈ�Ï<Í.È�ÝváJÞãÍ.Ô ÚLÔ/Ï�tvá�Ï[È0Ù:ûvíoY&jÉ/×úÉ6Ê�Ï�×vÔTË�Ý.Ë�È0ÍÞ�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)í<�A�$�4�8ßPHwÈ0ÍÞ�×vÝv×vá0ÌQÞ{ûvíA]ukmlv�C]w�������<ËãÌ>É6Ê�Ï���ò�ÿ[÷��Tù�óLù�/	'�+i�:òôù���ó.�Tõ� �ÿx/	'��!��×.ÚYÍÐ�Í.É8ÍvÌTÏ[Éí5Í�È0Ð$Ï�ÍvÙ6Ê�Ì/Í.Ø�ÎJÞ�ÏªË{ÉwÙ:×vÈ�É:ÍË�È0ÌÓÔ/Ï[Î�Ô/Ï�ÌTÏ[ÈJÉ8ÌpÍ�ÌdË�È�Ý.Þ�ÏOÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù:ûvßqÓÊ�ÏzÚÜ×�á�ÔTË�Ï[ÔYÉ6Ô8Í.È0ÌdÚL×vÔ/Ø ×.Ú Ín�vÏ[Ô/È�Ï:ÞjÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ�ËãÌ�Ë�É8ÌA/	�Tù�rj+�ùj 0÷�sE�Tù[ÿ[�y'( �ÿ[ù_z{qÓÊ�Ï}|1'� *)j'vö~+�óLò-'� �����ù!'��Tù��âí
k}ln�$�98:"#�65�kmlv�$�A�Ckmln�$"#��& �CHI���Q�

è�ë



��ì

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

Sinc Function

sinc

�{�x�T��	�Y�E���T�<�L�~�i�A���;�[���;�L�-���i���[�,�j�Y�L�����T �¡ �£¢~¤_¥�¦!§	¨¦!§ ©*ª¬« �[��{®I¯	°j���~�C�i±²�³�´�i�C(�<�~��µ��(�³�´��_�0���T �°j�;� « ¯	�C¶(�,�[�$¯´�C�~�~·Y��¯	�[°���¸L�[��¹�����[µ����6�´�³�C(�¹�x���i�º�C�~���E�����L�C�~�L��� « � « ���~�~��¯	�[�,�(°Y¯	�[�����i±» �;�C� ©
ÌTÉ8Í.É/Ï�ÌzÉ/Ê0Í.ÉwÙ:×vÈ�Õ�×.Þ�ÕvË�È�Ý$ÒÓË�É/ÊVÉ/Ê�ÏªÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈF"#�$�4�ÛÍ�É/É/Ï[ÈJá0Í.É/Ï�ÌÓÏ�ÍvÙ6Ê$ÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù:ûSÙ:×vØ�Î0×vÈ�Ï[ÈJÉ>×.Ú�É/Ê�Ï+ÚÜ×vá�ÔäË{Ï[ÔÉ/Ô8Í.È0ÌdÚL×vÔ/Ø³×�Ú��A�$�4�pï�ûVÉ/Ê�Ï�Ù:×vÔ/Ô/Ï�ÌTÎk×vÈ0Ð�Ë�È�ÝVÕ�ÍÞ�á�Ï�Ë�È É6Ê�ÏâÚÜ×�á�ÔTË�Ï[ÔOÉ/Ô8Í�È0ÌdÚÜ×�Ô/Ø�íj×vÔªÚÜÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù:ûUÔ/Ï�ÌäÎ0×vÈ0ÌTÏví¦×.ÚÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ¼"#����8ß6½¦Ï[ÔTÚL×vÔ/ØâË�È�ÝâÌTá0Ù/Ê$ÍâÙ:×vÈJÕv×.Þ�á�ÉTË�×vÈ�ËHÌÛ×.ÚÜÉ6Ï[ÈúÙ[ÍÞ¤Þ�Ï�ÐE¾Yö¤óLùj�8ò- i¿�í.ÒÓË�É/ÊúÉ6Ê�ÏY�vÏ[Ô6È�Ï:Þ1ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ¼"#�$�4���È�×.ÒpÈ�ÍvÌÛÉ/Ê�Ï¹¾Yö¤óLù��V�.ù��! 0ùöÀzH>ÌpÍ.È$Ï:Ñ0Í.Ø�ÎJÞ�Ïví�É/Ê�ÏuÁzË�Ô8ÍvÙ>ÐJÏ:Þ�É8Í ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)í*Â(�$��:í�ÒzÊJËHÙ6Ê$ËãÌ�
[Ï[Ô/×�Ï[ÕvÏ[Ô6û�ÒpÊ�Ï[Ô6Ï>Ï:Ñ�Ù:Ï[Î�ÉpÉ6Ê�ÏO×vÔTË�Ý.Ë�È)í0Í�È0ÐÒpÊJËãÙ/Ê,Ê0ÍvÌpÍ.È�Ë�ÈJÉ/Ï[ÝvÔ8ÍÞ¦Ï�tvá0ÍÞ)É/×�Jví�Ù[Í.È�ïkÏ>á0ÌTÏ�Ð�ÍvÌzÍE�vÏ[Ô/È�Ï:Þ)ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ß6H>Ì/ÌTá�Ø�ÏvíJÚÜ×�ÔpÉ/ÊJËãÌÓÏ:Ñ0Í.Ø�ÎJÞ�Ïví0É6Ê0Í.É������)ËãÌ�ÍOÙ:×vÈJÉTË�È�á�×�á0Ì�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ß<ü�×vÔ�É/ÊJËãÌ¬�vÏ[Ô/È�Ï:ÞkÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)íQÃ¬tvÈ)ß(H%ßÄRwÏ[Õ.ÍÞ�á0Í.É/Ï�Ì�É/×E�����QNj�8ß¬Åvá0Ù/Ê$Ì/Í.Ø�ÎJÞ¤Ë�È�ÝÒÓË�É/ÊSÍ�ÐJÏ:Þ�É8Í ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ��vÏ[Ô/È�Ï:Þ)ËãÌ���È�×.ÒpÈVÍvÌ¬�y'�òx kó�ÿ[õ����1ö¤òx T¿ví0ÌdË�È0Ù:Ï+Ë�ÉpÔ/Ï[É/á�Ô6È0ÌpÉ/Ê�ÏªÚÜá�È0Ù:ÉäË{×�È�Ï[Õ�Í�Þ{á0Í�É/Ï�ÐVÍ.ÉÍOÌdË�È�Ý.Þ�Ï>Î0×�Ë{ÈJÉ�ß1qÛÊ�Ï�ÐJÏ:Þ�É8ÍªÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ$Ê0ÍvÌ�á�ÈJË¤ÚL×vÔ/Ø ÚLÔ/Ï�tvá�Ï[È0Ù:û�Ô/Ï�ÌTÎk×vÈ0ÌTÏzÚÜ×�ÔYÍÞ¤Þ0ÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù6Ë�Ï�Ì[í0ÌT×�Ù:×vÈJÕv×.Þ�Õ�Ë{È�Ý������yÒÛË{É6ÊÆÂ(�$�4��ÐJ×JÏ�ÌOÈ�×�ÉOØ�×�Ð�Ë¤ÚÜûh�A�$�4�8ß�Ç<Ô6Ï�Í.ÉTË�È�ÝUÍ�Ì/Í.Ø�ÎJÞ{Ï�ÐfÐ�Í.É8Í�ÌTÏ[ÉOá0ÌdË�È�ÝUÍVÐJÏ:Þ�É8Í��vÏ[Ô/È�Ï:Þ<ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈÝ.Ë�ÕvÏ�ÌÓá0ÌpÍâÌTÏ[Ép×�Ú�Î0×.Ë�ÈJÉ�Ì6Í.Ø�ÎJÞ�Ï�Ì[ß<àÓÏ�Ù:×�È0ÌTÉ/Ô/á0Ù:ÉTË�È�ÝúÍ%ÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ ÚÜÔ6×vØÅÉ/Ê�×�ÌTÏ>Ì/Í.Ø�ÎJÞ�Ï�ÌÓÒÛË{É6Ê$É/Ê�ÏOÌ/Í.Ø�ÏOÐJÏ:Þ�É8Í�vÏ[Ô/È�Ï:Þ�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ�Ý.Ë�ÕvÏ�ÌXá0Ì�Í>Ù:×vØâïQ�ôÞCË��vÏÛÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ�É/Ê0Í.É¦ËãÌ6
[Ï[Ô/×>Ï[Õ�Ï[Ô/û�ÒzÊ�Ï[Ô/ÏÓÏ:Ñ�Ù:Ï[Î�ÉXÚÜ×vÔ�É6Ê�ÏÛÌ6Í.Ø�ÎJÞ¤Ë�È�ÝOÎ0×�Ë{ÈJÉ8Ì	ÈÍ.ÉpÉ/Ê�×�ÌäÏ>Î0×.Ë�ÈJÉ8Ì�Ë�ÉyØ�Í.É8Ù6Ê�Ï�Ì<É6Ê�ÏO×vÔTË�Ý.Ë�È0ÍÞ ÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ß

ÎLÚY�A�$�4�ÓËHÌ+È�×vÉOÙ:×�È�ÉTË�ÈJá�×vá0Ì[í¦É/Ê�ÏúÌ6Í.Ø�ÎJÞ�Ïví�Ù:×vÈJÕv×.Þ�á�ÉTË�×vÈ)í�Í.È0Ð Ô/Ï�Ù:×vÈ0ÌTÉ/Ô6á0Ù:ÉTË�×vÈU×vÎkÏ[Ô8Í.ÉTË�×vÈ0ÌªÒÓË¤ÞCÞpïkÏ[Ê0Í�Õ�ÏÐ�Ë,É)Ï[Ô/Ï[ÈJÉTÞ�û�Í.ÉyÍ�È�û�Î0×.Ë�ÈJÉ8ÌÓ×.Ú<Ð�ËãÌ/Ù:×vÈJÉTË�È�áJË�ÉTûvíkï�á�ÉyÒÓË¤Þ¤Þ�ïkÏ[Ê0Í�Õ�Ï%ÍvÌpÐJÏ�Ì6Ù:ÔTË�ï0Ï�Ð,Ï[ÕvÏ[Ô/ûJÒpÊ�Ï[Ô/Ï>Ï:ÞãÌTÏvßH ÿ ò- 0÷P��Ï[Ô/È�Ï:Þ)ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)í0ÐJÏ Ï È�Ï�Ð Ë�È å¤æpÎ�ÎkÏ[È�Ê�Ï:Ë{Ø�ç�è.é)ÍvÌ
"TÊ!�$�4�65 3 57698 �$��65 3 5U6 �$Ë��4�ËA� & �CHI�SÌT�

Ê0ÍvÌyÌä×vØ�ÏOá0ÌäÏ:ÚÜáJÞ<Î�Ô/×�Î0Ï[Ô/ÉTË�Ï�Ìn�Qü Ë�Ý0ßOH%ß�JâÍ.È0Ð�Ã1t�È)ß#H%ßÄÌ�ÌTÊ�×.ÒÂÉ/Ê�Ï�ÿ[òx k÷>ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ,ÚL×vÔyÌ/Í.Ø�ÎJÞ{Ï�ÌdË�
[Ï Z 5ÍJ²�8ßqÓÊ�Ï�ÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù:ûOÔ/Ï�ÌTÎk×vÈ0ÌTÏ�×.Ú5É6Ê�Ïpÿ[òx k÷¦ÚÜá�È0Ù:ÉäË{×�ÈOËãÌ¦Ípïk×ÑyÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ívÌdË�ØâË¤ÞãÍ.Ô�É/×pÉ6Ê0Í.É)×.Ú1ü Ë�Ý0ß	HâßÄR�ßÎÇ<×vÈJÕv×.Þ�Õ�Ë{È�ÝÍ�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ ÒÛË{É6ÊýÍ,ÿ[òx k÷w�vÏ[Ô6È�Ï:Þ<ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ Ý�Ï[È�Ï[Ô8Í.É/Ï�Ì+Í$È�Ï[Ò ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈfÉ/Ê0Í.É+Ê0ÍvÌ>È�× ÚÜÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù6Ë�Ï�Ì�Í.ïk×�Õ�Ï ÍÙ:Ï[Ô/É8ÍË�È Þ¤Ë{Ø Ë{É%�JÈ�×.ÒpÈ"Í�ÌâÉ/Ê�ÏÐÏÑsLrj+�òHÿ ó+ö¤òx�âòôóLß7qÓÊJËãÌ�È�Ï[Ò ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ ËãÌ�Ô/Ï:ÚLÏ[Ô/Ô/Ï�Ð É/×�ÍvÌ$ö~'�Ò{Ó���õ.ÿ:ÿu¾Yö¤óLùj�Qù!�vßÅ�Í.Ø�ÎJÞ¤Ë�È�ÝSÍ�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈUá0ÌdË�È�Ý�Í,ÿ[òx k÷u�vÏ[Ô6È�Ï:ÞYÍ.È0Ð,É/Ê�Ï[ÈVÔ/Ï�Ù:×vÈ0ÌTÉ/Ô6á0Ù:ÉTË�È�Ý�ÚÜÔ/×�ØoÉ/Ê�×JÌTÏ�Ì/Í.Ø�ÎJÞ�Ï�Ìwá0ÌdË�È�ÝSÍ ÿ[òx k÷�vÏ[Ô/È�Ï:Þ>Î�Ô/×5ÐJá0Ù:Ï�Ì$Í Þ�×.Òp�LÎ0ÍvÌ/Ì�� Ï Þ�É/Ï[Ô6Ï�Ð¯Õ�Ï[Ô8ÌdË�×vÈ¸×.ÚOÉ/Ê�Ï,×vÔTË�Ý.Ë�È0ÍÞwÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ßÕÔz×vÉ/Ï,É/Ê0Í.É�Ë{É�ËãÌ�Î0×�Ì6ÌdË�ïJÞ{ÏñÉ/×Ï:Ñ�ÍvÙ:ÉäÞ{û�Ô/Ï�Ù:×vÈ0ÌäÉ/Ô/á0Ù:ÉpÉ/Ê�ÏzÞ�×.Òp�LÎ0ÍvÌ/Ì Ï Þ�É/Ï[Ô6Ï�Ð�ÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ ÚÜÔ6×vØÅÉ/Ê�Ï�Ì6Í.Ø�ÎJÞ�Ï�Ì[ß¹qÓÊ�ÏOÌ/Í.Ø�Ï>Ì/Í.Ø�ÎJÞ{Ï�ÌzÙ[Í.È�ÍÞãÌT×âï0ÏÙ[ÍÞãÙ:áJÞHÍ�É/Ï�Ð,ï�û�Î0×.Ë�ÈJÉ�Ì6Í.Ø�ÎJÞ¤Ë�È�ÝúÉ/Ê�ÏwÞ�×.Òp�LÎ0ÍvÌ6Ì Ï Þ�É/Ï[Ô/Ï�Ð�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ß½�Ô:ÍvÙ:ÉTËãÙ[ÍÞ¤Þ�ûví)É/Ê�Ï 3 5U698 ÚÜá�È0Ù:ÉäË{×�ÈVËãÌ>Ð�Ë,Ö$Ù:áJÞ{ÉâÉ/×$á0ÌäÏ Ð�Ë�Ô/Ï�Ù:ÉäÞ{ûví¦Ï:Ë�É/Ê�Ï[ÔªÚÜ×vÔOÌ6Í.Ø�ÎJÞ¤Ë�È�Ý�×vÔzÚÜ×�Ô>Ô/Ï�Ù:×vÈ0ÌTÉ/Ô6á0Ù!�ÉTË�×vÈ)í�ï0Ï�Ù[Í�á0ÌTÏwË�É8ÌÓ×vá�É/Î�á�ÉwÙ:×vÈ�ÉäË{ÈJá�Ï�ÌÓ×�Ì6Ù6ËCÞ¤ÞãÍ.ÉTË�È�Ý�Í.Ô6×vá�È0Ðw
[Ï[Ô6×úÍvÌXË�É8Ì�Ë�È�Î�á�ÉyÝ�Ï[É8ÌÓÍ.Ô/ïJË�É/Ô8Í.ÔäËCÞ�û�ÞãÍ.Ô/ÝvÏví0Í�È0Ð$ÌT×Í�Ù:×vÈJÕv×.Þ�á�ÉTË�×vÈUÔ6Ï�tváJË�Ô/Ï�ÌªË�È�É6Ï[ÝvÔ8Í.ÉTË�È�Ý,×�Õ�Ï[ÔOÍÞ¤ÞY×.ÚY�,ßmqÓÊ�Ï$ÿ[ò- 0÷âÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ�ÍÞãÌT×�É6Ï[È0Ð�Ì>É/×�Ë�ÈJÉ/Ô/×�ÐJá0Ù:Ï2�:òx T¿LÓ



�*J

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

Box Kernel Function

box

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

Linear Kernel Function

linear

�{�x�T��	�×�v�,ØO�2Ù��!ÚF¯	�i±��~�~����¯´�Y�j�;�C�����1�-���i���[�,�j� « �LÛ��.�i P¯´�i±��_Ü����T  ©�Ý ��w¶T�!Ú2�j�;�C�(�;��x���i���[�~���}� « » �;�C�9����� « ��±L�P�C(�P�,�L�[�;�CÞ�¯´�1ßSàIáâ(ã áâ0ä ¯	�T±w�[��u�~�~����¯´�:�j�;�C�(�;���-���i���[�,�j�m� « » �;�[������ « ��±L�¹�C����,�L�[�;�CÞ�¯´��ßÄàpå ã å ä ©

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

Cubic Kernel Function

cubic

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

Hamming Kernel Function

hamming

�{�x�T��	�¼�E�,æO�uç{��¶����P¯	�i±%è¬¯	®n®u�~��°V���;�[���;�A�x���i���[�~��� « ¸��_éº���T p¯	�T±m�Lê(���T  ©PÝ (�I����¶(�À����;�[���;�T�x���T���C�~���V� « » �;�[�Y�j��� « ��±L�1�[��6�~�_�[�;�CÞ�¯´�³ßSà1ë ã ë ä ¯´�i±V�C��1è¬¯	®n®u�~��°6�����C���;�(�x���T���C�~���� « » �;�C�n����� « ��±L�¹�C��¹�~�L�C�;�[Þ�¯	��ßSà6ì ã ì ä ©
òx T¿LM<×vÔ%ípò.î�îOï ÿb�*��ù� #'��âù� #'� 0í ÒpÊ�Ï[ÈUË�É+ËãÌOÙ:×vÈJÕv×.Þ�ÕvÏ�ÐñÒÓË�É/Ê�Í�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)í¦ï0Ï�Ù[Í.á0ÌäÏú×.ÚpÉ/Ê�Ï$ÌTÊ0Í.Ô6Î Ù:á�É/×LÉ¯×.ÚË{É:ÌzÚÜÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù:û�Ô6Ï�ÌTÎ0×vÈ0ÌäÏvß�ü�×vÔwÉ/Ê�Ï�ÌTÏâÔ/Ï�ÍvÌT×�È0Ì[í0ÒÓÏâÍ.Î�Î�Ô/×Ñ�Ë�ØúÍ�É/ÏOÉ/Ê�Ï�ÿ[òx k÷u��Ï[Ô/È�Ï:Þ�ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ßuÁzË~É)Ï[Ô/Ï[ÈJÉ�Í�ÎQ�Î�Ô/×Ñ�Ë�ØúÍ.ÉäË{×�È0ÌpÊ0ÍÕvÏâÐ�Ë,É)Ï[Ô/Ï[ÈJÉ>Ù/Ê0Í.Ô:ÍvÙ:É/Ï[ÔTËãÌTÉTËãÙ[Ì[ß � Ï[È�Ï[Ô8ÍÞ¤Þ�ûSÌTÎkÏ�ÍL��Ë{È�ÝkíjÉ/Ê�Ï%Í.Î�Î�Ô6×�ÑJË�ØúÍ.ÉTË�×vÈ0ÌzÍ.Ô/ÏmÒ�ò- *�('�Ò�ù���QÍ.Ô/Ï}
[Ï[Ô/×Vï0Ï[ûv×�È0Ð ÍVÙ:Ï[Ô/É8Í�Ë{È¯Ð�ËãÌTÉ:Í.È0Ù:Ï�ÚÜÔ6×vØ�É/Ê�Ï:Ë�ÔúÙ:Ï[ÈJÉ/Ï[Ô8Ì0�8í¦ÒpÊJËãÙ/ÊfÞ¤Ë�ØâË�É8ÌâÉ/Ê�Ï�Ô8Í.È�Ý�Ïú×.Ú>ÍSÙ:×�È�Õv×�Þ{á�ÉäË{×�ÈË{ÈJÉ/Ï[ÝvÔ:ÍÞMß�ð ËãÐJÏ[Ô%Í.Î�Î�Ô/×ÑJË�ØúÍ.ÉTË�×vÈ0ÌwØ�×�Ô/Ï+Ú	ÍË�É/ÊJÚLáJÞ¤Þ�û Ô/Ï[ÎJÞ¤ËãÙ[Í.É/Ï�É/Ê�ÏâÚLÔ/Ï�tvá�Ï[È0Ù:ûT�ôÞ¤Ë�ØâË�ÉTË�È�ÝýÙ6Ê0Í.Ô8ÍvÙ:É6Ï[ÔTËãÌTÉTËãÙ[Ì>×.ÚÉ/Ê�Ï 3 5U698 ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ßÕÔyÍ�Ô/Ô/×.ÒÓÏ[Ô Í�Î�Î�Ô/×Ñ�Ë�ØúÍ.ÉäË{×�È0Ì�ÝvÏ[È�Ï[Ô:ÍÞ¤Þ{û¸ÍÞ¤Þ�×�Òðt�áJËãÙ;��Ï[ÔnÙ[ÍÞãÙ:áJÞãÍ.ÉTË�×vÈ0ÌEßÍÅv×�Ø�Ï�×.ÚOÉ6Ê�ÏÍ.Î�Î�Ô/×Ñ�Ë�ØúÍ�ÉTË�×vÈ0ÌpÍÞãÌT×�É6Ï[È0Ð$É/×�ÍÕv×.ËãÐ�É/Ê�ÏâÌTÊ0Í.Ô/Î�ÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù:ûi�MÐJ×vØ�ÍË�ÈSÙ:á�É/×LÉU×.Ú�É/Ê�Ï 3 5U698 ÚÜá�È0Ù:ÉäË{×�È)ßÅ�Í.Ø�ÎJÞ¤Ë�È�ÝP�vÏ[Ô/È�Ï:Þ�ÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ0Ì É/Ê0Í.É Î0ÍvÌ/ÌkÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù6Ë{Ï�Ì�Í�ï0×.ÕvÏ�É/Ê�Ï¹ÔpûQtváJËãÌTÉ Þ¤Ë�ØâË�É¦ÚÜ×vÔ¦ÍÓÎ0Í.Ô/ÉTËãÙ:áJÞãÍ.Ô�Ì/Í.Ø�ÎJÞ¤Ë�È�ÝÔ8Í.É/ÏwÒÓË¤Þ¤Þ Ù[Í.á0ÌTÏ>É/Ê�Ï>Ì/Í.Ø�ÎJÞ{Ï�ÌÛÉ/×+Ë{È0Í�Ù[Ù:á�Ô8Í.É/Ï:Þ�ûUõvö¤òôõ.ÿ<É/Ê�×�ÌäÏyÊJË�ÝvÊ�Ï[ÔÓÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù6Ë�Ï�ÌpÉ/×+Þ�×.ÒÓÏ[Ô<ÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù6Ë�Ï�Ì[ß:qÛÊ�ÏÍ.Ô/ÉTË¤ÚMÍvÙ:É8ÌpÙ[Í.á0ÌäÏ�ÐSÍ�Ô/Ï>×.ÚLÉ/Ï[È�Ô/Ï:ÚLÏ[Ô/Ô/Ï�Ð É/×$ÍvÌ>õvö¤òôõ.ÿ ò- i¿�õ��:óLò / õv÷óôÿyÍ.È0Ð�Í�Ô/Ï%Ð�Ë~ÖnÙ:áJÞ�ÉOÉ6×�Ô/Ï[Ø�×.ÕvÏ>ïkÏ�Ù[Í.á0ÌTÏâÉ/Ê�Ï[ûÙ[Í.È�È�×vÉpïkÏ%Ð�ËãÌTÉTË�È�ÝváJËãÌTÊ�Ï�Ð,ÚLÔ/×vØ ÚLÔ/Ï�t�á�Ï[È0Ù:û�Ë{ÈJÚL×vÔ/Ø�Í.ÉTË�×vÈ$É/Ê0Í.ÉÛËHÌzÈ�×vÉpÍÞ¤ËãÍvÌTÏ�ÐjßðUÏ>Ô/Ï�Ù:×�È0ÌTÉ/Ô/á0Ù:É>Í+ÚLá�È0Ù:ÉTË�×vÈ$ÚLÔ/×vØ ×�á�ÔyÐ�Í.É8ÍvÌäÏ[É8ÌÓá0ÌdË�È�Ý$ÍâÕ�Í.ÔäË{Ï[ÉTû$×.Ú6�vÏ[Ô/È�Ï:Þ ÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ0ÌEí0ÝvÏ[È�Ï[Ô:ÍÞ¤ËÀ
[Ï�Ð É/×



�iR
É/Ê�Ô/Ï[ÏúÐ�Ë�Ø�Ï[È0ÌdË�×vÈ0ÌEßmqÓÊ�ÏEñ0Ô:ÌTÉP�vÏ[Ô/È�Ï:Þ�ÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈñÉ/Ê0Í.É>ÒÓÏâá0ÌTÏâËãÌOÍ ï0×Ñh�QÌäÏ[Ïúü Ë�Ý0ßH%ßSRT�8íjÒpÊJËãÙ6ÊUÏ!É)Ï�Ù:ÉTË�ÕvÏ:Þ�ûÔ/Ï[É/á�Ô/È0Ì�É/Ê�ÏñÕ�ÍÞ�á�Ïf×.Ú%É/Ê�ÏUÌ/Í�Ø�ÎJÞ�ÏUÈ�Ï�Í.Ô/Ï�ÌTÉ$É6×�É/Ê�ÏUÎ0×�Ë{ÈJÉ�×�Ú%Ï[Õ�Í�Þ{á0Í�ÉTË�×vÈ)ßóòMÉ ËHÌnÚ	Í�ÌTÉúïkÏ�Ù[Í.á0ÌTÏñË�É�×vÈJÞ�ûÐJÏ[Î0Ï[È0Ð�Ì,×vÈÂÍ�ÌdË�È�Ý.Þ�ÏýÌ6Í.Ø�ÎJÞ�ÏVÚLÔ/×vØ É/Ê�Ï Ð�Í.É8Í�ÌTÏ[É�ípï�á�É�Ë�É ËHÌnË�È0ÍvÙ[Ù:á�Ô8Í.É/Ïñï0Ï�Ù[Í.á0ÌTÏ Ë{É$Î�Ô6×5ÐJá0Ù:Ï�Ì,×vÈJÞ�û"ÍÎJË{Ï�Ù:Ï[ÒÛËHÌäÏ	�MÙ:×vÈ0ÌTÉ8Í.ÈJÉOÍ.Î�Î�Ô/×ÑJË�ØúÍ.ÉTË�×vÈ,É/×�É/Ê�Ï+×vÔTË�Ý.Ë�È0ÍÞ¦ÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ)ßVqÓÊ�Ï%ÌäÏ�Ù:×vÈ0Ð Ú	ÍvÌäÉ/Ï�ÌTÉpá0ÌTÏ�ÌwÍ+Þ¤Ë�È�Ï�Í.ÔP�vÏ[Ô/È�Ï:Þ�QÌTÏ[Ï�ü Ë�Ý0ßH%ßSRT�8íjÍ.È0Ð,Ô/Ï[É/á�Ô/È0Ì>Í�ÒÓÏ:Ë�ÝvÊJÉ/Ï�ÐVÍ�Õ�Ï[Ô8Í.ÝvÏ>×.ÚÓÉ/Ê�ÏâÈ�Ï�Í.Ô/Ï�ÌTÉuR²ôE5Öç�È�Ï:Ë{Ý�Ê�ïk×vÔ8Ì[ßEqÓÊ�Ï�É/ÊJË�Ô8Ð,á0ÌTÏ�Ì>ÍÙ:á�ïJËHÙ$î¬�MÌTÎJÞ¤Ë�È�Ï¼��Ï[Ô/È�Ï:ÞP�QÌTÏ[Ï$ü Ë{Ýkß�Hâß3è�Í.È0ÐÐÃ1t�È)ß{H%ßSõT�8í)ÒzÊJËHÙ6Ê�Ô/Ï[É/á�Ô6È0Ì%Í ÒÓÏ:Ë{Ý�Ê�É/Ï�ÐfÌTá�Øþ×.ÚpÉ/Ê�Ï�È�Ï�Í.Ô/Ï�ÌTÉ� ô 5öõL��È�Ï:Ë�ÝvÊJï0×vÔ:Ì[ß

"T÷��$��65 Jõ
øùùùùùú ùùùùùû
�Oô¹XÆõ��#ü6X>J�R��nXýç Ë¤Ú:�%ýUå�DpRO&�DPJ[éDpè�� ô Dhõ�� ü XÐ� Ë¤Ú:�%ýUå�DPJ(&8ì.éè�� ô DFõ�� ü XF� Ë¤Ú:�%ýUå3ìO&�J[éDp�OôpXhõ��#ü¹DþJ�R��EX ç Ë¤Ú:�%ýUå�J(&�R.éì ×vÉ/Ê�Ï[Ô6ÒÓËãÌTÏvß

�CHI�SõT�
qÓÊ�ÏpÚL×vá�Ô/É6Ê�á0ÌTÏ�Ì<Í�È�Ï:Ë�ÝvÊ�É��MÌ/Í.Ø�ÎJÞ�Ï	�LÒÓËãÐJÏIÿwÍ.Ø�Ø Ë{È�Ýn�vÏ[Ô/È�Ï:ÞkÚÜá�È0Ù:ÉTË�×vÈ��QÌTÏ[Ï>ü Ë�Ý0ß�Hâß3è>Í.È0Ð}Ã1t�È)ß�Hâß����:í.ÒpÊJËãÙ/ÊÔ/Ï[É/á�Ô/È0ÌpÍ ÒYÏ:Ë�ÝvÊJÉ/Ï�Ð,ÌTá�Ø ×.Ú�É6Ê�ÏOÈ�Ï�Í.Ô/Ï�ÌäÉyçLôV5öÌQJ�RâÌ/Í�Ø�ÎJÞ�Ï�Ì[ß

"��(�$��65 3 5U698 ���� �� � ìO�ÄÌL�pX�ìQ� �iõ 8	� 3 ��
 �i��£Ë¤ÚYD¹�w\���\þ�ì ×vÉ/Ê�Ï[Ô6ÒÓËãÌTÏvß �CHI����



� Ç�� �ÓÇÓÁ ¼ À���� ���

å3îÓÍ.Ô;
[Ï:Þ ë�R�éOîYÍ�Ô;
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