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¿Í¹�» â ¯±¼ ½ C¶ºï¶�½PÀ�åKÎ�ÿ�ÚËÎ Ø�Î Æl�ï¶�º®·i°�ÌC²ÍÉ,»�À$ÊPáãÁ�»
¿�ÀîÉ�½�¶´»
¹�¼�Á�Ì�¹�»I¼
¶ùâ�Ì9°�Ê�À�³

¶�½qº�É,á�º�À�·i»
¶´°&½�ÚËÎ Æ�Î&�.áãÁ�¶�½�ºIÀf¼�»�¶�½,µç¯±¼ ½ C�ÎïòVÀ�½�° í º�¿,° í »�¿Í¹�»�»
¿�¶�ºw¶�º�¶�½�Ê,ÀfÀ$Ê�·i°&¼I¼�À�·i» � ¿,° í À$Ò�À$¼$Å í ¶´»
¿
»
¿�ÀCº�É,á,»
³´Àf» Á�»
¿�¹�»�»�¿,ÀPòó¶�³�º�°&½«³�¶�½�À�¹�½�Ê«¿,À$½Í·iÀ�»�¿,À�½,°�½�Ý�·i°�ÌC²Ë¹&·i»çöRÝtá,¼	¹�½,À$º�¿Í¹�Ò�Àq½,°�½�Ý�·f¹�½,°&½�¶¸·f¹�³
Ön¼	¹�Ì�¶�½,µËÎ



Ã��
¯î¿,À�°&áhý À�·i» í À í °�É,³�Ê�³�¶´Ð�À]»I°×·i°�Ì9²ÍÉ,»IÀ�¶�º

w z CõÊ,Àf» } a�a�ÿ�C � � ��¯±¼ ½ C×ª ÿ�ÚËÎ Ø�Î Øv�
ñ�°�¶�½�µ�áÍ¹&·
Ðr»I°9»
¿,À�À$¶´µ&À$½�Ò�¹�³�É,À�¶�½�»IÀfµ&¼	¹�³tÅ�»
¿�¶�º¾¶�º

w è¼ ­ ¦V�6z|{ ­Æc��} a�a|ÿ �L­�~ ¾ �ãÊ,Àf»��Nÿ �L­�~�� � è � ­�� Ê,Àf»��Nÿ � � ­�~�� � è � ­�� Ê,Àf»��Nÿ � ­�~�� � ½p¾
� è � ­ �Ê�À$»®Âùÿ � ­Î~�� � è � ­ È S ÿ�ÚËÎ Ø�ÎÙÚz�

í ¿�À$¼IÀ í À�¿�¹�Ò&À�É,º�À$Ê�»�¿,À¼ã�¹&·i°&áÍ¶ùÝ�¯±¼�É�Ê,Á×Ön°&¼
ÌqÉ�³¸¹C¯±¼ ½ Ê,¶¸¹�µ`ÿgR � Spª&ª�ª&SUR è ���éj ½ ÿgR � Spª&ª�ª&SUR è �� Ê,Àf»bR ½p¾ � è � ­V ÈwÊ,Àf»ÕR è � ­V Ön°�¼ß»
¿,À���·	¿ãÉ,¼ß²K°�³´Á�½�°�Ì�¶¸¹�³tÎ � ÜRÖn»IÀf¼<·f¹�½Í·iÀ$³�¶�½,µýÖN¹&·i»�°�¼
ºßáËÀ$» í ÀfÀ$½ »
¿,À
½ãÉ�ÌCÀ$¼
¹�»�°�¼�¹�½�Ê9»
¿�ÀRÊ,À$½,°�Ì�¶�½�¹�»�°&¼Õ¹�½�Ê9²KÀf¼�Ön°&¼�Ì�¶�½,µ�»�¿,ÀR¶�½�»IÀfµ&¼	¹�³�º$Å�»
¿,ÀQÌ�¹�»�¼�¶ùâC¶�½�»�Àfµ&¼
¹�³�¼IÀ$Ê�ÉÍ·iÀ$º.»�°

��! �" � " u¯� � ò ºIµ�½$#ôºIµ�½%# vwè
¼V ¦V� � �â ÿ ½�& l � m � " ° V ± � " u ° V ± � â� �" � � ò º�µ&½$# è¼V ¦V� � �â ° ½ � � V � " ° V ±&± â� Ê,Àf»
' � �â ° ½p¾Â� ­ � V ± â)( ª ÿ�ÚËÎ Ø�Î Çl�

* ²�»�°Ñ·KÝ�¶�½�Ê,Àf²KÀ$½�Ê�À�½�»QÖN¹�·X»I°&¼
º$Åã»
¿,¶�º�À$åãÉ�¹�³�º
� �â í ò¾ ��� ½p¾ ° ½p¾Â� � ­ � è � � ± Ê,Àf»
' � ° V � ò,+ �â ± ° ½p¾¿� ­ � è ± ( ª ÿ�ÚËÎ Ø�Î Ãv�

¯¾¿�À�²K° í Àf¼�°&Ö � ·$¹�½PáKÀ í ¼
¶´»I»�À$½q¹�º � °.-�/ � è � ½ � ± ��� Å í ¿�À$¼IÀ10 ½ � Æ Z ° ­ � V ± � ½ ÿ`¡+�wØz� ��Z ­ · ­ ÿg· ­ ��Æ�¡Li~���?Î
� Ó�¹M½Q½Q���R� ­ ���R�
��Á��)½M�@���^º>º»�����R�¿Á ­ ���×Á��R�c½��×��®����1�R���#¹k�R½M�^Â@�R���
½������R��¾c��ÍM®k� �i�R½>�×�i�c�6Ã Æ ÈkÉ «



Ã�Ï
¯¾¿,¶�ºA¶�ºè»�¿,À¾ÖN¹&·i»�°&¼®°�½�À¾°&á,»	¹�¶�½�º í ¿�À�½C»�¿,À¾Ön¼	¹�Ì9¶�½,µ]°�ÖK»�¿,Àîòó¶�³�ºI°�½�³´°ã°&²�¶�ºèº�¿�¶´Ön»�À$Ê�áãÁP°�½,À¾É�½�¶´»RÂ Æ�Ø�È�Î
¯¾¿�À�Ê,Àf»�Àf¼
Ì�¶�½�¹�½�»î¶�ºî°�Ö�»�¿,À]Ön°&¼�Ì »�¿Í¹�»�¹�²�²KÀ�¹�¼�º¾¶�½r»
¿,À�½ãÉ,Ì9Àf¼	¹�»I°&¼�°&Ö±»
¿,ÀÌã�¹&·i°&á�¶ùÝ�¯±¼
É�Ê,Á�Ön°&¼�Ì�É�³¸¹�Î^QÀ$½Í·iÀ í À�¿Í¹�Ò&À�º�¿,° í ½ß»
¿Í¹�»

2 z CõÊ,Àf» } a�a|ÿ�C � � ��¯±¼ ½ C2 z CõÊ,Àf» } a�a|ÿ�C � � �
� � °.-�/ � è � ½ � ± ���
¯±¼ ½ Ê,¶¸¹�µ`ÿ � � ò ë �â S � � ò ë�3â Spª�ª&ª�S � ò ë �â �<ª ÿ�ÚËÎ Ø�Î ÷��

Ï¾À�³¸¹|»
¶´Ò&À]»I°�»
¿,À�¼�À$º�É�³´»�Ön°&¼�»�¿,Àq·f¹�½,°�½,¶¸·$¹�³�³´Á×Ön¼	¹�Ì9À$Ê�É�½,Ð�½�°&»CÂ¯�$Ø|È�Å í À�ºIÀ$À�»
¿Í¹�»�»�¿,ÀPÌ�¹�»I¼
¶ùâßÌ9°�Ê�À�³
·i°�Ì9²ÍÉ�»�À$ºQ¹�ÌC²Í³�¶´»
É�Ê�À�º¾¶�½ß»
¿,À�Ön¼	¹�Ì�¶�½,µ�º�¿�¶´Ön»IÀ$Ê�á�Ár°�½,À�É�½�¶´»$Î
¯î¿�¶�ºwÒ�¹�·fÉ,É�ÌêÀXâ�²ËÀ�·i»
¹�»
¶´°�½PÒ�¹�³�É,À�°&ÖÍ»
¿,À�òó¶�³�ºI°�½q³´°ã°&²9·f¹�½�áËÀî¼�Àf²�¼IÀ�ºIÀ$½�»IÀ�ÊC¹�ºè¹ç·X¼IÁ�ºI»	¹�³�ÌCÀ�³´»�¶�½,µ

Ì9°�Ê�À�³ï¹�ºîÖn°�³�³´° í º+$
w z CõÊ,Àf» } a�a|ÿ�C � � ��¯±¼ ½ C �ûî ÿ � � � è â [�r � í@è î åðï èèMé è�ê w z C]¯±¼ ½ CJr¿C�º â CJr � í1è î å ï�ë

èèMé è�ê rs[lº� î ÿ � � � è â [�r � í è î åwï èèMé è
ê w z C��546
�W 46 ú ½ ÿ87�ÿ:9Lh�U� b¼V ¦V� ¢ 6 �V r¿C�º â CÑr � í è î å ï�ë èè�é è�ê rs[vº<S ÿ�ÚËÎ Ø�ÎÃ�v�

í ¿�À$¼IÀ)ú ½ ¶�º9»�¿,ÀÇ� � ½ � ·	¿Í¹�¼	¹�·X»IÀf¼9°&Ö�»
¿�À<¼�Àf²�¼�À$ºIÀ$½�»	¹|»
¶´°�½ ºI²KÀ�·X¶�
�À$Ê(á�Áê·èÅ 9L � ÿRL � S�L � Spª&ª�ª ��¶�º�¹�½
¶�½Q
Í½,¶´»�ÀRÒ&À�·i»�°&¼ í ¶´»
¿×½�°�½�Ý�½,Àfµ�¹�»�¶´Ò&ÀR¶�½�»IÀfµ&Àf¼�·i°�ÌC²K°�½,À$½�»�º�Å�¹�½�Ê;7�ÿ<9Lh�è¶�ºÕ»
¿,Àç·i°�½cý�É�µ�¹&·iÁ�·X³¸¹�º�ºÕ°&Ö4� � ½ �
ºI²KÀ�·X¶�
�À$Ê�áãÁ 9L`ÎAæQ° í »�¿,À�²K° í À$¼�º¾°&Ö�¢ V ·f¹�½ßáKÀPÌC°|Ò&À$Êß»I°�»
¿,À�³´ÀfÖn»î»�°×¹&·i»¾°�½ â [Õr Î.¯¾¿,¶�º�Áã¶´À�³�Ê,º

w z CôÊ�À$» } a�a�ÿ�C � � ��¯±¼ ½ C � î ÿ � � � è â ·>r � í è î åðï èèMé è�ê w z CJr¿C�º â CÑr � í è î å ï�ë
èèMé è�ê rs[vº� î ÿ � � � è â ·>r � í@è î åðï èèMé è�ê 
�¸ � è � í@è î å ï�ë èèMé è�ê rs[vº� î ÿ � � � è â · Í r � �0í@è î å ï èèMé è�ê 
�¸ í � è � �0í1è î å ï�ë èèMé è�ê rs[vº� î ÿ � � � è â ·�Íær b¼¤ ¦V� ³�� ÿ �

¤ � ����� ��
l¸�í � è b¼¨ ¦V� ³ � ÿ � � ° ¨ � ����� ± �prs[vº� î ÿ � � � è � í
�¾ ��� ° ­ � ����� ± ½ í ¾ �>= �@? Ý �)A�B`ßÜgÝ�ÞUß&à���á S ÿ�ÚËÎ Ø�ÎÃÏv�



÷c[

�w¶´µ�É,¼IÀCÚËÎ ØQ$]¯î¿,À�¶�½�¶´»�¶¸¹�³è·i°�½z
�µ�É,¼
¹�»
¶´°�½«°&ÖÕ»�¿,À�·X¼IÁ�ºI»	¹�³ í ¶´»
¿ôÊ,ÀfÖnÀ�·X»�ºç¼�Àf²�¼IÀ�ºIÀ$½�»�¶�½,µ�Ì�É�³´»�¶´²Í³´À9½�°�½�Ý·i°�Ì9²Ë¹�·X»�öQÝtá�¼	¹�½�À�º�¶�½�»IÀf¼
ºIÀ�·X»�¶�½,µrÞ�
���¶�½�»
¿,À�¼IÀ�ºI°�³´Ò�À�Ê�·i°�½�¶´Ön°�³�ÊïÎè¯¾¿�ÀPÊ�À$ÖnÀ�·i»
º¾¶�½�»�¼I°�Ê�ÉÍ·iÀ]ÖN¹&·iÀ�º�¹�»T � · Í � � � � � ô i}��SU· Í � � � � � ô i ÆQSpª&ª�ª&SU· Í C � � � � C � � ����SU· Í C � � C Î
í ¿�À$¼IÀ í À�¿�¹�Ò&À�Ê�À+
�½,À$Ê

�>= �@? Ý �)A�B`ßÜgÝ�ÞUß&à���á $ �u� �0í �¾ ��� ° ­ � � ± ½ í ¾ â ·�Íær b¼¤ ¦V� ³�� ÿ �
¤ �M
 ¸ í � è b¼¨ ¦V� ³ � ÿ � � ° ¨ � � ± �+rs[vº<ª ÿ�ÚÍÎ Ø�Î��+[v�

¯¾¿,¶�º�Ön¼�ÀfÀXÝ�
�À$³�Ê<·i°&¼�¼IÀ$³¸¹�»�°&¼î»�°�µ&Àf»
¿,Àf¼ í ¶´»�¿�»
¿,À�²K° í Àf¼Q°�Ö � ¼�Àf²�¼�À$ºIÀ$½�»
º$Å�¶�½�»�¿,À�°&²KÀ$½<ºI»�¼�¶�½,µ�º
³�¶¸·X¶�½,µÍÅ
»
¿�À�²Ë¹�¼I»
¶´»
¶´°&½õÖ�É�½Í·i»�¶´°�½ô°&Ö�»�¿,À�·X¼IÁ�ºI»	¹�³èÌ9À$³´»
¶�½�µ�Ì9°�Ê�À�³ í ¿,°�ºIÀ�¶�½�¶´»
¶¸¹�³A·i°�½z
�µ�É,¼
¹�»
¶´°�½ô¶�º�º�¿,° í ½ ¶�½
�µ�É�¼�À�ÚËÎ Ø�ÎA¯¾¿,À�²K° í Àf¼¾°&Ö � À$½�º�É,¼IÀ�º¾»�¿Í¹�»�»�¿,À�¶�½�¶´»
¶¸¹�³6·i°�½Q
�µ&É,¼	¹�»�¶´°�½�¿Í¹�º¾ÛfÀf¼�°9À$½,Àf¼�µ&Á�Î
ät»Q¶�º¾²Ë°�º�º
¶´á�³´À�»I°�ÀXâ�²�¼IÀ�º�º¾»
¿�ÀPÌ�É�³´»�¶ùÝ�öRÝtá�¼
¹�½,À�·i¼�Áãº�»
¹�³6¶�½�»
¿,ÀP·f³´°&º�À$Ê�ºI»�¼�¶�½,µ�º�³�¶¸·X¶�½,µËÅ í ¿�¶¸·	¿�¶�º�¹

º�³�¶´µ�¿�»îµ&À$½,Àf¼	¹�³�¶´Û�¹�»�¶´°�½×°&Ö�»
¿�À�Ön¼IÀfÀfÝ�
,À�³�Êß¼IÀ$²,¼�À$ºIÀ�½�»	¹�»�¶´°�½�¶�½VÂÙØ���ÈtÎ
� = �@? Ý �)A�B`ßÜgÝ�ÞUß&à���á � â [�r b¼¤ ¦V� ³�� ÿ �

¤ � �����æ� èED¼¨ ¦V� ³ � ÿ � � ° ¨ � ����� ± � ³:� ÿ � � ° è D � ����� ± �F èED ë �¼¨ ¦ è D � � ³ � ÿ � � °
¨ � ����� ± � ³�� ÿ � � ° èED ë � � ����� ± � èED ë â¼¨ ¦ è D ë � � � ³ � ÿ � � °

¨ � ����� ± � ³:� ÿ � � ° èGD ë â � ����� ± � ª&ª�ª
F è �¼¨ ¦ è â � � ³ � ÿ � � °

¨ � ����� ± � ³�� ÿ � � ° è � � ����� ± � è � C¼¨ ¦ è � � � ³ � ÿ � � °
¨ � ����� ± �+rs[vº<ª ÿ�ÚÍÎ Ø�Î������



÷z�^QÀf¼IÀ�· Í � � � � � ô i2��SU· Í � � � � � ô i×ÆQSpª&ª�ª�SX· Í C � � � � C � � ����SU· Í C � � C Î®ä�½�»
¿,À¾·f³´°&º�À$Ê�ºI»I¼
¶�½,µ
º�³�¶¸·X¶�½,µËÅ,¶´»R¶�º¾²K°�º�º�¶´áÍ³´À�»�°�ÀXâ�²�³�¶¸·f¶´»�³´Á×ÀfÒ�¹�³�ÉÍ¹�»IÀ�»
¿,Àq·i°&¼�¼IÀ�³¸¹|»�°&¼¾»I° í ¼
¶´»IÀ�¶´»�¹�º�¹9²�¼I°�Ê�ÉÍ·i»$Îî¯î¿�¶�ºR¹�³�ºI°
²�¼I°|Ò�¶�Ê,À$º�É,º í ¶´»
¿r¹�½r¶�½�»�Àf¼�²�¼IÀf»	¹�»�¶´°�½�°&Ö»� ­ ¹�º�²Ë°�º�¶´»
¶´°�½�ºÕ°&Ö±öRÝtá�¼
¹�½,À$ºî¹�½�Ê×ÀXâ,¿,¶´áÍ¶´»
º�¹�½r¶�½�»IÀ$¼IÀ$º�»�¶�½,µ
º�¿�¶´Ön»�¶�½�»�¿,ÀPë�ì¹�¿�³´Àf¼�Ì9°ãÊ�É�³�É�º+$

�1= �@? Ý �)AHBgßÜgÝ�ÞUß&à���á � IJ b¼¤ ¦V� ¼� � ¨ � è � C � ¨ ¥¦ è � � �
���� � ¤ � ¨ � �LKM

F C¼ ­ ¦V� ¼è ¾ � � � ¨ � è � C � ¨ ¥¦ è � � �
���� � ¨ � è ¾¿� �� î ÿ � � C ¼ ­�N¸V ÿ���� � À � �vÀX¾ � ô ÿ � �F C¼ ­ ¦V� � �0í �è����5O ë è:PíèMé è�ê â C¼ ­ ¦V� � í �è����$O ë è�Q ¾ + O ë è l Pí ë Q ¾ mè�é è�ê ª ÿ�ÚÍÎ Ø�Î���Æl�

^QÀf¼IÀ í ÀR¿�¹�Ò&ÀRÊ,Àp
Í½�À�Ê É ­ $ �  �! ÿ�� ­ i���È�Æl� S6¡ � �#S+ª�ª�ª&S ô ¹�½�Ê s	¬$ �  #! ÿ���i ô � � 	{i  #! ô Î®ÜRµ�¹�¶�½ïÅî ÿ � �®·f¹�½9À$º�ºIÀ�½�»
¶¸¹�³�³´Á�áKÀR¶´µ�½�°&¼�À$Ê9¶�½C»
¿,À�²KÀf¼�»�É,¼�áÍ¹�»
¶´Ò&ÀQ·i°�Ì9²ÍÉ,»
¹�»
¶´°&½9Ê�É,À�»�°�»
¿,ÀQÌ9°ãÊ�É�³¸¹�¼A²�¼I°&²KÀf¼�»�Á
°&Ö o ÿ � � ��� �����Rð î ÿ � �o� � Î ¯î¿,À�ÖN¹&·i»�°&¼<ÿ���� � À � �vÀX¾��q¶�º9»�¿,À�·i°�½�»I¼
¶´áÍÉ�»
¶´°�½O°&Öç¹�½(¹�½�½ãÉ�³�É,º�Ê,¶¸¹�µ&¼	¹�Ì
áKÀf» í ÀfÀ�½�»
¿,À�¡t»
¿«¹�½�Ê~Ø�»�¿«öRÝtá�¼
¹�½,À$º$Î à«¯î¿�¶�ºR¶�ºQ»
¿,À�¹�Ì9²Í³�¶´»�É�Ê,À�Ön°&¼ ô ½,°�½�Ý�·i°�ÌC²Ë¹&·i»çöQÝtá�¼
¹�½,À$ºR¶�½
»
¿�À�¼IÀ$º�°&³´Ò&À$Ê�·i°�½�¶´Ön°�³�Ê6Å í ¿�¶¸·	¿�·$¹�½�áKÀ�Ê,Àp
Í½,À$Ê<¹�º¾»
¿,ÀPë�ì¹�¿�³´Àf¼¾åãÉ,°&»�¶´À�½�»

f ÿ`ûSRL�×Å Þ ð $Vr û � r � iér û � r � �]r û à r � ��r û ð r � � Ï¾À s	æy#È|CCÿU��� S ÿ�ÚÍÎ Ø�Î��$Øv�

Ï Ê �×�#®��^�R��½����R�×®��^Ý^�UT3�¿Á�Ý/��®�¾cºr®k¹��^� ­ ½��iÂx½M�c���R�¿�×¹>�R���c�i½M�^� «



÷�Æ
í ¶´»�¿OC9ÿ�����¹&·i»
¶´°�½ráãÁ�·	¿Í¹�¼Iµ&À$ºPÿ���Sp��SL����SL�����iÎA¯î¿,À�µ&Àf°�Ì9Àf»�¼IÁ×°&Ö�»
¿,ÀPöQÝtá�¼	¹�½,À$ºQ¶�ºPÂ Úb�XÈ

r û � r � �ýÏ�À�ÿ É ­ � � r û � r � �ýÏ�À×ÿ s	I� É ­ � � r û à r � � r û ð r � S � R ¹�¼�µHûSR � [hª ÿ�ÚÍÎ Ø�Î��XÚz�
Ñ ½,À�»�¿�¶�½,µ]»
¿Í¹�».¶�ºA¶�½�»�Àf¼�À$ºI»
¶�½,µ]¶�½C°�É,¼.·i°�Ì9²ÍÉ,»
¹�»
¶´°&½C¶�ºè»
¿Í¹�»A»�¿,ÀRë�ì¹�¿,³´À$¼®²Ë¹�¼	¹�Ì9Àf»�Àf¼A¶�ºAº�¿�¶´Ön»�À$Ê�Ön¼�°�Ì	 �  �! �©»�° s	 � 	6i  �! ô Îßät»P¿Í¹�º�áËÀ$À$½ Ð�½,° í ½ ÿNºIÀfÀ�Å±Ön°�¼�ÀXâ�¹�Ì9²Í³´À�Å�Â Ú�Æ|ÈÂ��»
¿Í¹�»�»
¿�À�²�¼IÀ$º�À$½Í·iÀ�°&Ö
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¶¸¹�³:g �l} ÿ`û �� ieû �� iû �à iA` v ÿ`û ð � � i~{®ÿÂû ð �X�?ÎPät» í °�É�³�Ê�áKÀ9ÀXâ�»I¼�À$Ì9À$³´Á<¶�½�»IÀf¼�À$ºI»
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¿�¶�º�Ð�¶�½�Êý°�ÖRÌ9°�Ê,À$³¾·f¹�½OáKÀ�µ&À$½,Àf¼	¹�³�¶´ÛfÀ$ÊV»I° °�»
¿,Àf¼
µ&Àf°�Ì9Àf»I¼
¶´À$º$Å�¶�½Í·X³�É�Ê�¶�½�µ9»
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