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Floating-Point ADC Transition Energy (GeV)

B
G

O
 C

ha
nn

el
s/

B
in

0

500

1000

1500

2000

10
-1

1 10 10
2

���������
	���
�����������	����������
�������
�� �!" $#%���
&$!��'������ �!"	(!�	)�
����	(�* $#+&-,�,/.�0�132*4657�(
8����	
�����
	(	:9;	<&-=>�? $!@����	:,�	)#A�?B) ��
�'	(�
9; �!��C�
 D����	E,� GFH	)!�	(�'�$I@BJ��&$!�!�	),LKM����	:9N	(&$=O�? �!
����	��'�����P�QB) ��
�'	(�
9; �!��R�� :�
��	6�������R	)!�	(�'�$IRBJ�S&$!�!�	(,L


T*UOV �XW V  ZY �/[ U W��]\G^ U ��� � �_Y��`W V 
  U \ UOV

ab�����D��!O�
�
��!��
��B8�
	)�
 �,������� �!MK>9��
	)B(���
	?B<&-,�������&-�
�� �!MKO&-!��"&��
	),c&-�
��d�	),�Ie,� GFf&$ge ���!P�h -#igj&-�
	(�
��&$,
�;	)�kFl	(	(!C�
��	EB(��I>�'�J&-,��?&$!��m����	���!P��	)��&$Bn���� $!m9; ���!P�]F7	)�
	E����	Ego&-��!R#`&$B)�
 ��
�8�
�S&-�8go&$��	_����	
.�0�1 � ! ����	h�;	(���%	(,�	(Bn���
 $go&$�$!�	)�
��B+B<&$,� ��
��gj	n��	(�i&-�qp/rts+��
quX�
�q	(!�	(�
�-IE�
	)�
 �,������� �!MK �tv ��w ���xK
F7&$�y�N	n�
��	)�z���S&$!_���{#| ��M	),�	(Bn���' �!��/&$!��69��� -�� �!��zFQ�����6	(!�	)�
����	(�y&$�; Gd�	l}Q06	`~�
i����	+,���!�	(&$�
���kI
 $#y����	6.�0_1��
	)�
9; �!��'	���!o����	?	(!�	)�
�$I��
&$!���	8 $#+�)�J�G�$�:06	`~�9��
 Gd�	)�"�
 :�N	?�;	)�'��	)�7���S&-!�� ��


�i "B( $gj9S&-�
	:����	�	),�	(Bn���' �go&-��!�	)�
��B:B(&$,� ��'��ge	)�
	(�
�8 $#7�
��	:#| �����pyr+sf	n��9N	)�
��gj	)!O�
�(K/���6���
B( $!Od$	(!���	(!P�:�� �B( �ge9S&$�'	j�
��	(���_ge	<&$�'���
	)��	(!�	(�
�-IZ�'	(�
 $,����
�� �!��6#| ��_�O}m0?	�~�	),�	(Bn���' �!��E&-!��
9; ��
�����
 $!��(
R� �H����	D	(!�	)�
�$IZ�
	)�
 �,������� �!Z $#Q�
��	�py�@.�0�1�#| ����'��BJ��	(,�	)B)�
�
 �!��_Fh&$��&-9�9��
 <�����
gj&-��	),�I���
�� �DKqFQ��	(�'	<&$�:����	D�
	)�
 �,������� �!��� -#]�
��	D28p/rtsta_K%16s;2*p%K%&$!���4?r+pystabujv`a8s+5�w
B<&-,� ��'��ge	)��	)�
�7Fl	(�'	�&-�N ����]��
�} ���������(��KS��
�� ���������G�LK�&$!��m��
�}��������<�-�LK��
	(�'9N	)B)�
��d�	),�I$


����	6	(!�	)�
�$ID�
	(B) �!������
��B)���� �!"&$,��$ ��
������g� $#y�
��	6.�0�1:K����
�hB<&$,������
&-���� �!D&-!��Rgj �!����� $�
��!���K
&$��Fl	(,�,y&-��������9;	(��#| ��
gj&$!�B)	?FQ��,�,N�N	6��	)�
B)�
���;	(�"��!R��	n�J&$��,M��!�57�S&-9���	)�8}>

 # _ <['&/�:	#&%�e 9 / %D/1%NA�:T8	9�GI5QU;<@%":	.gAYAD5;/09�8	.1G�%":	%N8$.1S$G�9�S�:�9QPR:T%D<H8	%DP %D8T8	%oC6:T9I5;S�S	.0G�7&/1V6:T#&%�e 9 / ]
 'N!$#&%�8	%o5;S	9;<&.1<&Ui2k%N#&.0<kCW:T#&%IAl#&9;.gA"%b9QP :	#&%�Z�# 9+%O\ %D/1%NA�:T8	9�<@S+,�.0/1/�24%b%DJ>7&/15;.0<@%NCW.1<F* #@5Q7>:T%D8�# ) h>%NA�=

:	.19;<�#&] .@] +&] _ <[5;C&C>.0:	.19;< )@Z�# 9+%O\ AD9;8T8	%oS�749;<kC&S :	965Q7@7&8	9 J>.1GI5
:	%N/0V6:	#&%EG�.gC&C>/1%�7k9�.0<M:�9;P :T#&%E%D<@%D8TU;V68l5Q<&U�%
X"=lX�1�1:9+%O\ )j:	#&%E8T%DU�.09�<i9;P).1<M:	%D8T%NS�:$P 9;8$:T#&%�5Q<@5;/0V>S	.1S�C&%NSTA"8T.024%NCi.0<H:T#&.1S�:	#&%oS�.gSD]



��������^ U�������U \ U [ \GW V ���

��Y � �I
	��� UOV

uk!D�
	�	���K�����	h��&$9����;	)�kFl	(	)!E����	7.�0�1{��&$�
�'	(,�&$!��_�
��	h	)!���B<&-9���Fl	(�
	7	M�O����9�9N	)��FQ���
�
�������
� ��� ����� ����v�r+0?2*s+w������<� �L
Q����	�r+0628s B) ���!P��	)�
�*B) �!��'���'�
	(�@ -#%���j���
��BJ=O�b $#%,�	(&$�RFQ�����m&
�
	n�+ $# �'B(��!O�
��,�,c&-�
��!����S�N	)�
�t	(g��N	)����	(�e��!��
����	�	<&$BJ�e���
��BJ=�
quX���t	(!�	(�
�-I��
	(�' �,������� $!E#| ��%�O}?0?	�~
	(,�	(Bn���
 $!��bF7&$�8	 ��9N	)B)��	)�@�� D�;	_&$�N $���8��
�� �DK;�
����!�����B<&$!P��,�IDFl ��
�'	����S&-!�����&-�* $#�����	_.�0�1:

uk!��
	�	���KM&R��	(����B<&-�
	(���'������IC $#+����	er+0?2*s 9;	(��#| ��
gj&$!�B)	 �	� ���	� �DFh&$�6B(&$�
�'��	(�  ����6���
��!��
.7�S&-���S&m�'B<&-�'��	(�'��!��m	)d�	)!P���(Kt	�� 	 � � 	!�N	 �/
"����	D�
	),�	)B)��	)� 	)d$	(!P���EFl	(�'	��
	M�O�����
	)�Z�� @��&Gd$	
�kFl D�S&$BJ=��X�
 -�k��&$BJ=R�Qrl5 �
��&$BJ=O�*9; ���!P�
��!�����!"����	_�����'	(Bn���� $!� $#%rl0?2*s/
N����	��'�
����I��
�� GFl	(�
����&-�?&$�; ������G� �� $#t�'��BJ� 	(,�	(B)�
�
 �!��89S&$�'�
	)����!���	)�
	(Bn��	(� KzgE��BJ�@ge ��
	����S&-!mFh&-�*	n��9;	(B)�
	(�
#|�
 $g &$!o	(&$�
,�I:�
��gE��,c& ���� $!e -# ����	*r+0628s��
	)�
9; �!��
	E���$��} ��
%.7	(B(&$���'	* $# �
�����+,c&-�
��	Q��	n��	(Bn���� �!
��!�	��eB(��	(!�BnI�KSu7�����R!� $�Q���'	��
��	�r+0628s �� �����	(!P����#AI�&$!��"ge	<&$�'���
	69��� -�� �!��)
 � �

"$#��%#&" '�(�)+*-,.) � �0/1,2)03-*54�3-67*-,98;:��

����	bpy�_�
B)��!P����,�,�&-���� �!�B) ���!P��	)�7�'I>����	(g������G�-�SF7&$�+B( �ge9; ��
	)�o $#M������&$�
�'	(,�B( ���!O�
	(�'�7&$!����$<
�G��	)!���B<&-9fB) ���!P��	)�
�(
�2b�R�
�� GFQ! ��! ���������
	m��
���K]�
��	CB( ���!O�
	(�'�"Fl	(�'	�,� �B(&-��	)�{�N	n�kF7	)	(!
����	o.�0�1�&$!��Z�S&$���
 �! B<&$,� ��
��gj	n��	(�'�6&$!���B( Gd�	)�
	)� 9N �,�&$�6&$!��$,�	(�6 $#8������}���� � � �G������}��(

����	��
B)��!P����,�,c& �� ��'�7F7	)�
	_��	(�'����!�	)��#| ��]&�9��
	)B(���
�� $!�ge	<&$�'���
	)gj	)!P�b -#�����	_�'	(,c& ����d$	?����ge��!��E $#
BJ�S&$�'��	(�m9S&$�'�
��B),�	(���
��&<d�	)�
�
��!��o�
��	_��	)��	)B)�
 ��(
Q����	�����ge��!��:�
	(�' �,������� $!"F7&$�*&-�N ����8��
=�e!��8��!
����	j�S&-�
�
	),t&$!�� ��
=	�!�����! ����	e	)!���B(&$9��(
o����	o�'B(��!P�
��,�,�&-���� �!mB) ���!P��	)�
��F7	)�
	o��!������
9;	(!��
&$��,�	
#| ��h�
��	6�
	0>'	)B)�
�� �!R $#/����	6�S&-BJ=>�$�
 ���!���#|�
 $g� ������k $#c�L����gj	bB( ��'gj��B?��&<I>�(


"$#��%#@? AB/DC7:23-*E4�/��03�:F)D�G8H,98�:

a8&-���
 �!���B*�'�� GF7	)�
�Q��	)d$	(,� �9R��!R&E�
��gj��,c&$�tgj&$!�!�	)�7�� :	),�	)B)���' �gj&$��!�	n����Bb �!�	)�(KS������&$�
	?ge ��
	
B( $gj9�,�	n�C&$�*����	nI ��!Pd� $,�d�	:�; $�
� �
��	�	(,�	(B)�
�
 �gj&$��!�	)����B:&$!�� ����	:�'���' �!��"��!P��	)��&$Bn���� �!��(
�����	
�
�� �Fl	(�o����ge	(!��'�� �!��o&$�'	m�� Gd$	(�
!�	(�{�PI�����	�!>��B(,�	(&$�o��!P��	(�
&$B)�
�� �!�,�	)!��$�
�  $#*�
��	@&$���
 ��'�N	)�
ge	(������g�KSFQ����BJ�@���]��	��S!�	(� &-�8&$!@&Gd$	(�
&$��	E�����'��&$!�B(	_&o���������X	(!�	)�
�$IR�S&-���
 �!m�S&$�b�
 j�
��&<d�	),
��!��
����	��
�S&-�*ge	(������g �;	)#| ��'	E&o!O��B),�	(&$�8��!O�
	(�
&$B)�
�� �!� �B)B(���'�����<��� ��
8����	E.�0_13B(&$,� $�
��ge	)�
	(�
 � !$#&% (*9JI ) ,$5;Sf<&%Nc;%N8fKkS�%oC�.1<H5;<jVI9QP :T#&%E'&/b5Q<@5;/0V>S	%NSf8T%��MK&.18	.1<&U^7@8	%oA".gS�%YG�%N5�S�K&8T%DG�%N<�:$9QP 7&#&9;:	9;<kS

9;8�%N/0%oA�:T8	9�<@SD]



�F� �_^ U��-����U \ U [ \GW V Y�\ ���*T

B( $�
�
	)�
9; �!���	)�@�� j �!�,�I�&$�N $���8 $!�	�!O��B),�	<&-�b��!O�
	(�
&$B)�
�� �!",�	)!��$���m&$!��MK; ��Pd>�� ����
,�I$K�B( ���,��m!� -�
�;	*���
	)�D�� E���� �9R&-!��Dge	<&$�'���
	*��&$���
 $!��(
%����	?��&$���
 $!DB<&$,� ��
��gj	n��	)�8v`a*5728piwtFh&$��������,��+#| $�
��������9����'9N $�
	$


����	_a*572*p��'���
�' ���!���	(���
��	_.�0_1 B<&$,� ��
��gj	n��	)��&$!��RFh&-�bgj&$��	6 $#���	(9�,�	)�
	(�"����&$!�����g
&$!������
&$�
�j&$���' ��
�;	(�e9�,c& ��	(����!O�
	(�',�	<&<d$	(� FQ������9��
 $9N ������� �!S&$,+FQ���
	RBJ�S&-gE�N	)�
�)
 uX���e�S&$�'�
	(,
B( Gd$	(�
	)�D����	bB(	)!O�
��&$,N�
	)���� �!j�P}���� ��� �(�O}��(KOFQ����,�	�����	b	(!���B(&$9��hB) Gd�	(�'	(��} ��}���� ��v �
��� � �
��w��x�P} � 
q����	8�S&$���
 �!eB<&$,� ��
��gj	n��	)�qB( Gd�	)�
	)��&$9�9��' <����go& ��	(,�I 	�	�
�}��� $# �
��	]#|��,�,��' �,����j&-!���,�	
 $#i� � �'�
	(��&-���c&$!��(
t����	�py�ja8572*pZ������	(9���B)�
	(�"��!"�����$���
	?��
��G��


�������	��


��
��������

������
�����
! ��"�

�i�������'	*��
��G���%2 9;	(�
�'9N	)B)�
��d�	6d>��	nF  $#/����	6�S&-���
 �!RB(&$,� ��'��ge	)�
	(��&$!��R�
��	6gE�� �! �S,���	(�)


����	���&$�
�'	(,/�S&$�@&�ge �����,c&$�������
��B)�����
	EB) �!��
���'�
��!��e $#D	e�
��!����]��!$#e $#7�G�jge >����,�	)�Q��!&%
	<&-BJ�M
trt&$BJ�jge >����,�	lFh&$�+B( $gj9; ��
	)�j -# �
&$���c&-,�,�I����J&$BJ=-	(�D&-,���	)�
!S& ����!��?,c&<I�	)�
�t $#M}6gegH�
����BJ=
��	)9�,�	n��	(�x����&$!�����g &$���
 ��'�N	)�D&$!�� }�
�� geg ������BJ=�����&$�'�jFQ���'	�BJ��&$gE�;	(�
�)
f����	mge �����,�	(�
��! ����	jgj������,�	������
	(	o�
��!����_B) �!P�J&$��!�	(��}('m,c&<I�	)�
�E -#�BJ�S&$gE�;	(�'�:	<&$BJ� KqFQ����,�	e�
��	Dge �����,�	(�
��! �
��	R $����	)���
��� �
��!����:B( �!P��&$��!�	)� }-� ,�&<I�	(�'�(
*)���B)B(	)�
�
��d�	@BJ��&$gE�;	(�
�:Fl	(�'	m&$,�����!�	(��FQ���
�
FQ���'	(�l9N	)�
9;	(!�����B(��,�&$�t�� E	(&$BJ�� $����	(�(
%����	bFQ���'	(�7Fl	(�'	8����	(!D���' ���9;	(�D��!P�� ��
 �Fl	(�'�7FQ���
�o����	
#| �,�,� GFQ��!��o�
	<&-�� ����6�'	(��ge	(!P�J& ���� $!M�,+-%/.��10�}�2(K3+ ��. � � �CK/&$!��4+657.8'����C
:����	:�
 $�J&$,
!O��gE�;	(�/ $#��
	<&-�� ����iBJ�S&$!�!�	(,��yF7&$�q�-��K��-�P��
z~*��	)Fl	(�_#|�' �g �
��	l��!P��	(�
&$B)�
�� �!69; ���!P�(K �
��	+a*572*p
�S&$�'�
	),��
	(9��
	(�'	(!P��	)� ��
�}�� }�
�}m!O��B),�	(&$����!P��	)��&$Bn���� $! ,�	(!��$�����)
 ����	R�����$���$��&$!O��,�&$�
���kIZ $#]����	



��������^ U�������U \ U [ \GW V �F�

�S&$�'�
	),/F7&$�*�'��B(B)	(�
��#|��,�,�Im���
	(�C��!mg�I"�'	<&$�'BJ�@#| ��b,� �!��-�X,���d�	(�"!�	)�����
&$,���!� ���v`�
	)	�57�S&$9���	(����wn

s%�
�� ����� �����	)���Q��!����J&$,�,c&-�
�� �!���!mpy��K��
��	Ea8572*p�ge �����,�	)�QFl	(�'	_�
	(�'�
	(�@��!"�
	(���8�;	<&$ge�(
7����	
ge	<&$�'���
	)� 	(!�	(�
�-I �
	(�' �,������� $! #| $�"��&$���
 $!���Fh&$�"#| ���!�� �� ��;	$� �tv ��w ��� � vL}�}���� �
	
}�w�� � '
����


����	6a*5728pC	(!���B(&$9��hFl	(�'	?	<&$BJ������d>����	)�D��!P�� ���ge �����,�	(�lgo&-=>��!�����9R���
��!����)
�~*��	)Fl	(�
#|�
 $g ����	���!P��	(�
&$B)�
�� �!R9; ���!P�(K�����	6	)!���B<&-9��b�'	(9��'	(�'	(!P��	)�C� ����!O��B),�	(&$�Q��!P��	)��&$Bn���� $!",�	(!��-�����)


��� W��������|\ U>V

����	�gE�� �! �S,���	(��F7&$�]��	(�'����!�	)���
 j	)!��
���'	_�
�S&-�]�S&$���' �!���B��'�� GF7	)�
�]F7	)�
	�B) �!P�J&$��!�	(����!��'����	
����	o�
��9�9N $�'�E�
���N	-
muk! &-�������
�� �! Ki����	ogE�� $!��S,��
	(��9��
 -��	(Bn��	)������	Dg��� �!ZBJ��&$gE�;	(�
�_#|�
 �g
����	C����&$!�����g !� ����
	@ $#_a8572*p%
h����	 gE�� $! �S,��
	(�jF7&$�Rge ���!P��	)�{ �!{����	C��!��
����	�F7&$,�,b $#
����	��'��9�9; ��'�Q�
���N	�&$!���9��' Gd�����	(�m&$!� $�
��	(�Q!O��B),�	<&-����!P��	)��&$Bn���� $!",�	(!��-���R�N	)����!��"�
��	�a*572*p
�S&$�'�
	),L
ZuX�:F7&$������d�����	(����!O�
 C	(�����P������	)!O�
��B(&$,7 >B)��&$!P����v����������'	D��
��G�PwnKt	(&$BJ� gj&$��	o $#8�'���
,c&<I$	(�
�/ $#N�G�Qgjg �
����BJ=8����&$�'��&-���
 ��'�N	)�y9�,c&-�
	(�)K-��!O�
	(�',�	<&<d$	(�_FQ����� ��d�	+,c&<I$	(�
�/ $#�9��
 �9; ������� $!S&$,
BJ�S&$g��N	)�
�(Kt&-!���#| �,�,� GF7	)���PI ��d$	C��}�geg ������BJ=Z&$���
 ��'�N	)�E9�,c& ��	(�_go& ��BJ����!����
��	DB(���
B)��,c&$�
�
��&$9N	+ $#�����	+�
��9�9N ����y�����;	$
i����	lgj&-�
	(�
��&$,� $#�����	+�
��9�9N $�'�y�����;	+B( �!P���'��������	(��&$!_&$���������� $!S&$,
��
�}E!>��B(,�	(&$�Q��!P��	)��&$Bn���� �!�,�	)!��$�����(


rt&$BJ�  �Bn�J&$!P�8F7&$�?�Dg ,� $!���K/��
��og FQ����	:&$!��mB( �!P�J&-��!�	)����'o9��' �9N $�'���� �!S&$,yBJ�S&-gE�N	)�
�)

����	�9��' �9N $�'���� �!S&$,iBJ�S&$gE�;	(�'��Fl	(�'	o&-,����$!�	(�@9�&$��&$,�,�	),i�� ��
��	 � � & �����(
�����	��
	)��gj	)!P�_ -#7����	
gE�� $!@����&-BJ=�9S&-�
�
��!��D�����
 ����$� &$!C �Bn�J&$!P�*F7&$�*��	)��	)�
ge��!�	)�@FQ���
� &o9��
	)B(���
�� $!C�N	n�
��	)�8����&$!
��
�}mgjg ��!Z����	75�%�9�,c&$!�	@���$��� ��
�����	D Gd�	(�
&$,�,lBJ�S&$gE�;	(�:	��eB(��	)!�B)IZgj	(&$�
���
	(�����'��!�����	(���
�;	<&$ge�EFh&-�j&-�N ���� 	��
� � '��G�L
 ����	RgE�� �! �S,��
	(�EF7&$�����
	)� ��!�g�I��'	<&$�'BJ� #| ��E,� �!��-�X,���d�	(�
!�	)�����
&$,���!� ��h�� ��'	0>'	(Bn�Q����	6�S&$BJ=O���' ���!��"#|�
 �g B( ��'gj��B?��&<I>�(K�&$�Q�����
B)���
�'	(�@��!"57�S&$9��
	(����


"$#! %##" � 6�3�* '%$ 8�( ,9:23'& 8H,.8�:

����	Q�S&$�'�
	),SgE�� �!�BJ�S&$g��N	)�%�'I>�'�
	(g v)(+**5ha*w%B( $!��
���'��	)�j -#;�
���
	)	Q,c&<I�	)�
�t $#N���
��#A�%BJ�S&$gE�;	(�'�
&$�'��&$!��$	(����!�	(�����P�t �Bn�J&$!P�
�(
q����	�(,*85ha{F7&$�+,� >B<&-�
	(���;	)�kFl	(	(!e����	Q�'��9�9; ��'�t�����N	]&$!�������	
gj&$��!�	n�<Kz&$�?�'�� GFQ!����������
	E��
�}�Kz&-!�� B( Gd�	)�
	(� ����	�&$!�����,�&$�8�
&$!���	:��� 2 � # ���G��� 2 
_rt&$BJ�
 >B)�J&-!O��B) �!P�J&$��!�	(�������'	(	e,c&<I�	)�
�� -#$�.- ���0/2143�5��76*ge	<&$�'���
��!��R����	-5	%ZB) � $�
����!S&-��	)��&-!����kFl 



� � �_^ U��-����U \ U [ \GW V Y�\ ���*T

��- ���0/2143�5��76bv`,� �B(&-��	)�D��!e����	8��!�!�	)��&$!��o �����	)�h,c&<I$	(�
��wlge	<&$�'���
��!�������	�� �kB) � $�
����!S&-��	] $#y����	
gE�� $!��
��&$BJ=�
o����	jge �ge	(!P����g��
	(�' �,������� $!��%v���� w
	���� #| ��6�O}"06	`~ gE�� �!��?Fh&-��#| ���!����
 
�;	_&-�N ����Q��
��
������� '-��


����	t#| ��'F7&$�
�>�k�S&$BJ=PF7&$�
��gE�� $!�BJ��&$gE�;	(�
�7v`	)!���B(&$9��JwM	 ���
	(!���	(���
��	+&$!�����,�&$�MB) �d$	(�
&$��	t $#
����	]g��� �!:�
9;	(Bn���' �gj	n��	)�+�� �FQ!��� #
� ���(2%FQ�����:�'	(�
9;	(Bn�l�
 ?����	��;	<&$g & �����(
�.7 $�
�e	)!���B(&$9��
B( $!��
���'��	)�o $#N�����'	(	],c&<I�	)�
�+ $#M���
��#A�+BJ�S&-gE�N	)�
�+gj $��!P��	(�j �!�����	$	��6B(g ������BJ=Egj&$��!�	n�+�� � $�
�(K
&$!�� ����	ege �ge	(!P����g �
	)�
 �,������� �!  $#l�
��	�	(!���B<&$9���Fh&-�_,���ge����	)�@�PI gE��,�����9�,�	��'B<&-�'��	)�
��!�����!
����	:go&$�$!�	)�8�� � $�
�(
_4*	(9;	(!�����!��� $!@����	:gE�� �!C9N $,c&$�8&$!���,�	$KM���8d-&$�
��	(�@#|�' �g �G�
� �
 R�P�
�
#| ����O}�0?	�~HgE�� �!�������� '��L


����	�gE�� $!��
9;	(Bn���
 $gj	n��	(�_Fh&$�����
	)� ��!�g�I��'��!���,�	n�X9��� $�
 �!Z�'	(,�	)B)�
�� �!Z�
 @����	(!P����#AIZ&-!��
�
	@>'	(Bn�bB) ��
ge��B?�
&<I�	)d$	(!P���)


"$#! %#�� � ( ,.)��-8�� 8�/DC�� ) *����

����	 �'�������257��5 /�� �!��"$# 67��	n��	(Bn�� ��_v|2*p�%8w79�,c&<I�	)�m&$!R��gj9; ��'��&$!P���
 $,�	*��!R�
��	6&$!S&-,�I>�
����9��
	 �
�
	)!P��	(� ��!x�������j�
��	(�'���(
 u:���
	)� �
��	@28p&% �� �J&$���
&$����&-����d�	�.7�S&$����&Z�
B(&-�
�
	(�
��!�� 	)d$	(!P���)K
	 � 	 � � 	 � 	 � � 
('b $�b �!�,�IRFh&$�]�������8�'	<&$Bn���� $!�����	��� �ge��!�&$!P�8�' ����
B)	E $#%��&$BJ=O���
 ���!��MKM�����
����	e�'	(,�	(B)�
	(� ��&$ge9�,�	: -#h��&-���c&-�
��d$	�.7�S&$����&"	nd�	(!P�
�_F7&$��&-,��
 R���'	(��#| ��?�
	nd�	(�
&$,+��ge9N ����J&$!P�
��	n��	(Bn�� ��QBJ��	)BJ=O�?&$�hFQ��,�,M�;	?�����'B(���'�
	(�m��!�57�S&$9��
	(�]��


����	C2*p�% �����!	 �8F7&$��B) �gj9; ��'	(�{ $#?�kFl �����	)!O�
��B(&$,b��	)��	)B)�
 ��
��B) �d$	(�'��!�� 9; �,c&-�o&$!���,�	)�
��0 	 2 ) #�v � '�� 2+* #$w ) '�0 � 2 
D����	j��	)�
	(Bn�� ��'�_Fl	(�
	j�
�����S&-�
	(� �N	n�kF7	)	(!Z�
��	D.�0�1�&$!�� ����	
a*5728p &$�; ����e �!�	Rge	)�
	(�e&<Fh&<I #|�
 $g ����	R��!O�
	(�
&$B)�
�� �!�9; ���!P����! 	���&$!�� * �Z�����
	)B)�
�� �!��
v`�'	(	:�i�������'	_��
��Pw 
b1?�'������!S&$,�,�Ij��!����J&$,�,�	(�R�� o9��
 $�
	(Bn�8����	���!�!�	(�]����&-BJ=$	(�b#|�
 �g��;	<&$g:�k�'	(,c& ��	(�
�S&$BJ=O���' ���!�� K�����	62*p�% Fh&$�Q��9�����&$��	(�R��! �
	�	�}_�� :��ge9��' �d$	?���
�h�
	)�
 �,������� �!R&$!��R�
	),���&$����,����kI$

rt&$BJ�m��	)��	)B)�
 ��bB) �!��'���'�
	(�� $#q�'	)d�	)!�� '�
�}:gjg��
����BJ=o,�	<&-���'��!�������!P��	(�',�	(&Gd$	(�"FQ����� ��d$	_�'B(��!>�
����,�,�&-�� ��b�
��!����*FQ����BJ� Fl	(�
	e�
	)��ge	(!P��	)�Z��! #R&$!�� %/
j���������
	:��
��<�R�'�� GFQ�_����	e�����'��B)�
���
	e $#
����	b28p&% &$!��j����	b�'	(��ge	(!P�J& ���� $!j $#N����	b�
B)��!P����,�,c& �� ��i,c&<I�	)�
�(
%2b!o	)!�	(�'�$Ie�
	(�' �,������� $!j $#���}
�
F7&$�? �����&$��!�	)�@#| ��*&D�'	(,�	(B)�
	(� ��&-gj9�,�	� $#+�O}o06	`~�.l�S&$���S&D	),�	)B)���' �!��)
_����	:�
&$ge	:.7�S&$���S&
��&-gj9�,�	8F7&$�Q���
	)���� :BJ��	(BJ=�����	6&-!�����,�&$�h�
	)�
 �,������� �!��)
%����	)IDFl	(�'	_ge	<&-�
���'	(���� ��;	_��
�� 2 ��!
#�&$!���� 2 ��!$% �����$�-��




��������^ U�������U \ U [ \GW V ���

���������
	6��
��<���72H�'����	�d���	)F� -#% �!�	_ $#q����	��kFl �py�j28p&% ��	n��	(Bn�� ��'�(
]����	��'	(��ge	(!>�
�J& ���� $!m�
BJ��	(ge	: $#%����	��
B(��!P����,�,c&-�
 ��Q,c&<I�	)�
�*���*&$,��
 D�'�� GFQ!M
6����	E��!O�
	(�
&$B)�
�� �!@9; ���!O�
����,� �B(&-��	)�"&$�N $���Q �!�	6ge	)��	)�h�� :����	�,�	)#A�_v|!� $�Q�
�� �FQ!� �!R����	69�,� $� w 


"$#! %#�� � 6 & ) *�3 �9)@,���� 3-*7) ,93�: �

����	Egj& >' ��'���kIR $#�����	 )>�J&$!��S&$�
� (� ���	(,�ge	<&-�
���'	(ge	(!P���?&-!��@�
	(&$�
BJ��	(�*#| ��]!�	)F�9��PI>�
��B(�?& �
py�o�
		�O�����'	�&$!C&$B)B(���
&-��	:=O!� GFQ,�	)����	E -#+�
��	:pyrts ,���ge��!� ��'���kI$
*.7�S&-���S&D�
B(&-�
�
	(�'��!��R&-�8,� GF
9; �,c&$�h&$!���,�	(�����Q��	)!�	(�
&$,�,�Io���
	(�m&$�]&E�� > �, �� ege	<&$�'���
	6,���gj��!� ��
���kIj&-�Q	!�M	 �@B) �,�,�����	)�
�(
�����	
����
 	)�
	(!P�
�c&$,lB(�
 $�
�:�
	)B)�
�� �!fv
� � 	����Qw� $#Q�������E9��
 >B(	)�
�:B(&$!��N	�B(&$,�B)��,c&-�
	(�Z�
��	( $�
	)�
��B(&$,�,�I��
 
&md�	)�'IZ�������Z9��
	)B(���'�� �! v�.���0�����wD�������)�h&$!������' �FQ�E&$�D� 	�#���
 *b�'��!�� &@�
&$gj9�,�	o -# ���
�����

�
	),�	)B)��	)�@.7��&$���S&:	)d$	(!P���)K;�
��	6,���ge��!� ��
���kIoB(&$!��;	?��	)�
��d$	(�"#|�
 �g

� � ��� � � �
� �
��������� v|��
��$w

FQ��	)�
	 � ���h�
��	6�
	),�	(Bn���� �!R	 �eB(��	(!�BnI"&$!�� � ������� ���h�
��	�&$B(B)	(9��
	(��B(�
 $�
�Q�
	)B)���� �!M

����	�py�D,���ge��!� ��
���kIR��	)�
	(B)�
 ��e����������B( �!��
������	)�� -#7&o.�0_1�B<&-,� ��'��ge	)��	)�Ev`p�*�(�u�w8&-!�� &

�
��,���B( �!R���
&$BJ=$	)�ev )�p�*�(mwnK ��!��'��&$,�,�	(�"��!m#|�' �!P�* $#%�
��	:p�*�("uJ
 28�b�
�� GFQ! ��!@���������
	���
���KN����	
��	n��	(Bn�� ��'�_Fl	(�'	o��!��'�J&-,�,�	)��&-�E&"�������J&$!�B(	e $#Q��
 �"g #|�' �g ����	j��!O�
	(�
&$B)�
�� �!�9N $��!P�<KyB( Gd$	(�
��!��



��� �_^ U��-����U \ U [ \GW V Y�\ ���*T

-z +z

y

x

���������
	���
���}���2�.l�S&$���S&j	)d�	)!P�6 ����
	)�'d$	(� ��!m�
��	Ep�*�(�uJ
 ����	��
���)	(�* -#%����	E��,c&$BJ=
&$�'	<&$�b&$�
	�9��' �9N $�'���� �!S&$,M�
 e�
��	�	)!�	(�'�$I"��	(9; ��'����	)�m��!m	<&-BJ�@B(��I����J&$,�
�����	�B) �!P�� ����
 �!��
��	D,�	n#A�'�X�S&$!�� �
����	D��!�����B<& ��	(������	
�S����B)�c&$,+d� �,���gj	j���
	)� #| ��_�
��	D,���gj��!� ��
���kI
ge	<&$�'���
	)gj	)!O�(


����	�&$!�����,c&$�_��&$!��$	@�	0 � 2 ) #�v � '�� 2!* #�w ) ��0 	 2 
�rt&$BJ�  $#Q����	j�kF7 �p�*�(�u�B<&-,� ��'��ge	)��	)�
�
B( $!O��&$��!�	(���$�$�".�0_1 B(�'I>���J&$,��Dv|�
	(	o�����$���
	:��
���}�w?&$!��Z�S&$�Z&$!�	(!�	)�
�$I �'	(�
 $,����
�� �!� $#Q�2��

����	 )�p�*�( Fh&-�]��!��'��&$,�,�	(����!��!	�	����� e��ge9��' �d$	*����	�&$!�����,c&-�h�
	)�
 �,������� �!� $#��
��	6�'I>�'�
	(g"


����	*9��'	(B)���
�� �!e $#M����	8,���gj��!� ��
���kIEge	<&$�'���
	)gj	)!P�h�PIjp/�6Fh&-�7�� �ge��!�&-��	)�o�PIe�'I>�'�
	(gj&-����B
��!�B)	(���J&$��!O�
��	)�b&-!���Fh&$�b&$�; ����]��
��
��#| ��h����	6�S& �J&��
	)�
�Qu7���'	(�M


"$#! %#�� ���	� :F) ����8�: ' � � ,98 &

����	:pyrts{�N	(&$g�B(�' ��
�'��!��o#|�'	 �O��	)!�B)I�Fh&$�*&$�N $���8�P}e=>a
�-K FQ����,�	?����	:py�e�S&-�J&o&$B �O�����
���
�� �!
�'I>����	(g�B( $��,���!� $�/B( $9N	tFQ���
����& ��	(�/��!�	n��B)	(�
�� $#S&$�; ����+�G�]a
�-
�����	7py�Q�
�
���$��	(�y�'I>����	(g �����$�-�
F7&$�7��	)�
����!�	(�D�
 E&$Bn�h&-�h& ��,���	)�+�
�S&-�+F7 $��,��D��	(B(����	bFQ��	)����	(��&$!��'��!P�
	(�
	)�'�
��!���
_	!� 	 �R	)d$	(!P�
�� > �=e9�,c&-B(	$
%�������h��I�����	)g �
	0>'	)B)�
	(�R�S&$BJ=O���' ���!��"9��
 >B(	)�
�'	(�_v`	-
���
�K��;	<&$g �P&$�h $�hB( ��'gj��B*��&<I
	)d$	(!P����wE&$!�����	)��	)B)�
 ��E!� ����
	j�
���$!S&$,��?FQ����,�	ego&-��!P�J&$��!���!���&�������� 	 �eB(��	(!�BnI #| $�_�'	(B( $�
����!��
��!P�
	(�
	)�'�
��!���9��PI>�
��B(�]9��
 >B(	)�
�
	)�(


�i�'�����$	(�
��!���&-�Epy�RFh&$��9N	)�'#| ��'gj	)�Z��! �����
	(	o�'��	)9��Rv|,�	)d$	(,��Jw? $#���!�B(�
	(&$�
��!��mB) �ge9�,�	 �����kI�




��������^ U�������U \ U [ \GW V ���

����	@,�	)d$	(,������
������	)�jB) �!��
���'�
	(�{ $#7��d$	C��!���	(9;	(!���	)!P�D���'������	)�
�eFQ����BJ�{���'	(�{�'����!S&-,���#|�
 �g
����
 	)�
	(!P��py�b�
���N��	n��	)B)�� $�
�(
%uk!_B<&$�'	7 $#S&b9; ��
������d$	l��	(B(���
�� �!��
��	7��	)��	)B)�
 ����S& �J&]F7&$�i����������� �(	(�
&$!�� ���� ��'	(� FQ���
����! }$�����M�:��!�gE��,������k	)d$	(!P�E��� 
 	)�
�)
�4*���'��!��"���S&-������ge	o��!P��	(��d-&$,l�
��	�py�
�
	(&$�� �������I�����	)g Fl ���,��Z!� $��&$B)B(	(9��:&$!PI�!�	)F ��!�9�����&$!��Z&$,�,q#|���'����	(���S&-�J&R�J&$=O��!��"Fl ���,��
�;	E��,� >BJ=$	)��v �'��	<&$�@�
��ge	 
Ow 
8����	 ����	<&$�@�
��ge	 
o&-�6pyrtsl�jF7&$�8�kI>9���B<&$,�,�I�&$�; ���� �
� ����� �$�L

'b	)�P&-�
��d�	e���'������	)����	)B(���
�� $!���������!� $�E& 
N	(B)�_����	Dp/���
	<&-�� �����BJ�S&$��! �'��!�B)	j�
��	D	(,�	(Bn���
 $!���B)�
Fl	(�
	jB(,�	<&$�'	(�Z�;	)#| $�
	�����	e!�	n�>�_�N	(&$g B(�' ��
�'��!���
D����	o,�	)d$	(,Q�j�
�
���$��	(�6&$B)B(	)9���	)��	)d$	(!P���:& �
&m�
&-��	e $#6��}�� �$�"a
�$
mrqd�	(!P�
�EFQ������&�B( $��!�B)����	)!�B(	j $#]&-�_,�	<&-�'���kFl @,�	)d�	),8�o�
�
������	(�'��Fl	(�'	
&$���
 �gj&-����B<&$,�,�Ie&$B)B(	(9���	(���PI"p/��&$!��"Fl	(�'	6FQ�'���'��	(!" �!��J&-9N	-


����	8,�	)d$	(, �?�
�
���$��	(�%Fl ��
=-	(�D��!j9S&-��&$,�,�	(,�FQ�����e����	],�	nd�	),; $!�	]�
�
������	(�+&$!��o���'	(�o�
��	b�
&$ge	
��!�#| ��
gj&-���� �!M
fab GFl	)d�	)�(K?&-�D���o�S&$�{ge ��
	"����ge	�&Gd-&$��,c&$��,�	$K7���DB) ���,�� ���
	Cge ��'	mB( $gj9�,�	n�
&$,��� ��
������ge�(
/uX�]&$B)B(	(9���	(�"	)d$	(!P���] �!D�
��	?�S&$�'���h $#i&Ege ��
	8��	)��&$��,�	(�DB(&$,� ��'��ge	)�
�
��Bb&$!��D�
��&$BJ=
&$!S&-,�I>�
���q&$!��:�
��	hgj&-��BJ����!��*�;	)�kFl	(	)!e�
��&$BJ=O�t&$!����������i��!:B<&-,� ��'��ge	)��	)�
�i&$!��:��!E�
B)��!P����,�,c& �� ��'�(

����	�,�	nd�	),t�j���'������	)�8�
&-��	EF7&$�?�;	)�kFl	(	(! �G��&$!�����}Da �$
_����	�&$B(B)	(9��
	(��	)d$	(!P���6F7	)�
	:����	(!
#| ���Fh&$�'��	(�R�� :�
��	6,�	)d$	(,/�E���'������	)�(


����	o,�	)d$	(,t�Rgo&$��	e�����6��	)B(���'�� �!����'��!��R#|��,�,�Im�������������)	(� �
����!S&$,��*#|�
 �g &$,�,q�'���;��	)�
	(B)�
 ��
�)

����	e&$B)B(���
&-��	e�����$���J&-,i�S& �J&DFQ���
�������?��������	)�?�
	(�' �,������� $! &-!�� ����&$!O��,�&$�
���kIC&$,�,� GFl	(�@�������P��	)�
B(�����]&$!��������
	(�'�� �,����h�� :�;	6&$9�9�,���	)�MK�B) �gj9�&$�
	)�R�
 E����	6,� �Fl	(��,�	)d$	(, �
�
���$��	(�'�(
%����	��S!�&$,zpy�
	)d$	(!P�b��&-�
	6FQ�'���'��	(!R �!R�J&-9N	*F7&$�b&$�N $���]� � ��a �$


� � UOV���� � V � ����UOV

����	_	(!�	)�
�$IR���'�����$	(�hF7&$�8 �!�	_ $#i����	�,�	nd�	),l���
�������
������	)�
�b&$!��m9��
 >B(	(�'�
	)�@�
����!S&$,��Q#|�' �g ����	
.�0�1�B<&$,� ��
��gj	n��	)�(

	�� uX��F7&$�_�
��	o �!�,�IC���'�����$	(�?���S& ��B) ���,��Z&$B(B)	(9����
��!���,�	�9��� $�� �!Z	)d�	)!P���
&$!���Fh&-�j $#*�
9;	(B(��&$,���ge9; ��'��&$!�B(	D�
 Zg�I &$!S&$,�I��'���)
x28�j��	(�'B(�'���;	(�x��! )>	(B)�
�� �! ��
���
���Kl����	
9��'	<&$ge9�,�� �S	(�e ����
9����R $#6	(&$BJ� .�0�1 B)�'I>�'��&$,8F7&$�R&<d-&$��,�&$��,�	R�� ��
��	m�
�
���$��	(�)
��i �'	(����B)	
����	E!O��gE�;	(�* $#tBJ��&$!�!�	),��?��!�����	E�'	<&$�� ����<K;����	��
���$!S&$,��]#|�
 �g �
��	E�S&$�'�
	),�B<&-,� ��'��ge	)��	)�]Fl	(�'	
���' ���9;	(� ��!P�
 3�
 � ��� 6� -#]���@B(��I����J&$,��:	<&$BJ� 
Z����	R�S&$�'�
	),lF7&$�:����d>����	(� ��!O�
 �P�@& �)��gE���
�S&$,
v %Nw7&$!���':9; �,c&$�*v�#$w7�
	(�$gj	)!O�
�(KS�'	(�
��,�����!��:��!R&��
 $�J&-,  $#���}$�:��,� �BJ=O�)
%uk!�&:�'��ge��,c&-�+gj&$!�!�	(�(K
��������������� ����!#"$�&%'"(�*),+-!��-�,�/.10*�324�*�5%7698 I/:;��!�"<�*��%=�,>52?),!5�3�*)@��AB2?�3!5)@�C�-0'DE6F��GH%�I3%�0'JK�*�5����%=G�%L0*%=!5�-�

0C%��,%�I���!��M�*�=�*��%���),!5+-�,%ON�P5�5�-�*�3! �*%��,%LQO�*),�-!RD



� � �_^ U��-����U \ U [ \GW V Y�\ ���*T

����	?.�0�1�	)!���B(&$9���F7	)�
	6&$,��
 _����d>����	(����!P�
 E�
	)��gj	)!P���h����d>��!��:&-!�&$���������� �!S&$,N��}$�_BJ�S&$!�!�	),��)

28!�&$,� ����
����!S&$,��%#|�
 �g3�
��	?}>���6BJ��&$!�!�	),��l#| $�
ge	(������	b��!�9����+�
 _�
��	b	)!�	(�'�$I����'������	)�(
�r+&-BJ�D $#
����	(�
	7BJ�S&$!�!�	),��/Fh&$�i�����$����� �(	)�_�PI_&b��I�����	)g3 $#���&$���qr%!�B) �����!��8&$!�� %Q	<&-�� �����2*465 v`�qr %]2*w
ge �����,�	(�)
�����	D�qr %Q2 �'I>�'�
	(g ���
	)� �
��	jBJ��&$�
��	eB( $,�,�	)B)�
	(���OIC�
��	��
	(&$�� ����_9��� -�� >���� >��	(�
�����'��!��e&e� �M�Q�P&-�
	$KS��!�B) �!P���
&$�'�]�� :����	e�$�<� �]��&-��	? $#/����	_.h0_1 �'B( �ge9�,�	)��	 
��
	<&-�� ����(


����	h	)!�	(�'�$I6���
������	)�/	)gj9�,� GI�	)�E�
	nd�	(�
&$,�&-,��� ��'���
��gj�M�
 8�'	0>'	(Bn���
��	7�S&-BJ=>�$�
 ���!���&$!���!� ����'	
	)d$	(!P���)
7����	6ge ��'�Q!� $�J&$��,�	6&$ge �!��:����	(g�Fl	(�'	��
��	?#| �,�,� �FQ��!����

� �_^ U \GWS\GY � U � UOV5��� \ V � ����UOV � ����	��� $��&$,%	(!�	(�
�-I gj	(&$�
���'	(����!C����	o.�0�1 F7&$���
	 �
�O�����
	(�R�� ��;	6���
	(&-��	)�h���S&$!�&$�; ����]���e0?	�~�


� �_^ U������ [ � �	� \ UOV \ V � � ��UOV � ��������&$,��� $�
���
��g�9;	(��#| ��
ge	(��&��
	(&$�
BJ��#| $�_B),�������	(�'�
��! ����	@.�0�1E
l�S ��j&Z9; ��
������d�	"��	(B)���
�� �!MK�& �D,�	(&$�'�j �!�	�B(,����'�
	(�jFQ����� 	(!�	)�
�$Ix&$�; �d$	
&$9�9��
 <����gj&-��	),�ID}�06	`~ �S&$���
 e�;	69��
	)�
	)!O�(


� �_^ U
� ��� � � U �i^yW�\<W �@\ V � � �;UOV�� �/Y V�V U �MW�� � ��
 � �������i�
�
������	(�zF7&$�q��	nd�	),� �9;	(�E�'9N	)B(��#c�
��B<&$,�,�Im�
 m&-B(B(	)9��E�'��!��$,�	n�X9��� $�
 �! 	)d$	(!P���E��!��
��	j.�0_1���&$�
�'	(,L
juX���'	 �O�����
	(�Z&��'��!���,�	$K
���
 �,�&-��	)�o.�0�1 B(,����'�
	(�+FQ�����D&$!o	)!�	(�'�$ID&-�N Gd�	*&$�N $��� '$���  $#M����	b�� -�J&$,�	(!�	(�
�-Ioge	<& �
�'���
	)�e�PI_����	�.h0_1����G��}���
�����	h�
���
	)�
�� $,��: $#��������i�
�
������	(�/Fh&-�%�
	)�+&-�q,� GF�&$�%9; ��
�'����,�	$K
&-�]&-9�9��
 <����gj&-�
	(,�Io��0 	e06	`~�


uk!x�'��gjgj&$��I�Kt����	"py� �
�
������	(�E&$B(B)	(9���&$!�B(	"#| ����
��!���,�	 �k9��� $�� �! 	nd�	)!O�
�jF7&$�e,���ge���
	(�Z�
 
����	��
	(�$�� �!� -#������ ��0 	 06	`~ v|�S&$�'�
	(,cw_&$!�������� }C06	`~ v`	(!���B<&$9��JwnKtFQ��	)�
	����m��������	
9��� -�� �!�	)!�	(�'�$I�
t����	?9;	(��#| ��
gj&$!�B)	* $#z����	?	(!�	)�
�$Ij���
������	)�+FQ��,�,;�N	*�����
B)���
�'	(�"��!R57��&$9���	)�Q�
v )>	(B)�
�� �!"��
���
���wn


"$#! %#��	� � 8H,.8�( ,93�: � 8�( 3-*�� ,.:F6�( ,.)03-* / *�C '$)�& 6��0/1,2)03-* ) * ���

�S ��Q	<&$BJ�C	nd�	)!O�?&$B(B)	(9��
	(�C�PIR����	6���'������	)�b��I>�'��	)g�KN&$! 5��25�" �%�75���� � �?Fh&-�8FQ�
���
��	)!m �!"�J&$9;	$

uX�RB( $!��
���'��	)�f -# ����&<F 
������������ �(	(�x�S&-�J&�#|�' �g &-,�,*py� �
���N��	n��	)B)�� $�
�(
�����	� 
;�X,���!�	m	)d$	(!P�
�
	)B( �!��'���'��B)�
�� �!6#| �,�,� GF7	)�6�
	)d$	(�
&$,O�'��	)9��(
q�����'�'�<KG�
��	t��&<F��S& �J&hFh&-�i�'	<&$�_&$!�����	(B) ���	(�M
 'b	n�>�(K
����	��
	(B) �!������
��B)���� �! #| ��E�'����!S&-,��_#|�' �g 	<&$BJ���
���N��	n��	)B)�� $��F7&$�:9;	(��#| ��
ge	(�M
 �S ���	 ��&$gj9�,�	$K
����	j	)!�	(�'�$I���	(9; ��
����	)�Z��! 	<&$BJ�Z.�0�1�B(�'I>���J&$,tFh&-�_B(&$,�B)��,c&-�
	(� #|�
 �g �
��	e	(,�	)B)�
�
 �!���Bj9���,��'	



��������^ U�������U \ U [ \GW V ���

ge	<&$�'���
	)�Z�PIC����	��'	<&$�� $�����'I>�'�
	(g"
D����!S&$,�,�I�Kz&RB( $gjge �!C�
 -#A�kFh&$�'	j9�&$BJ= &$��	�Fh&$�����'	(� �
 
���' ���9C��!�����d>�����S&$,/��	)�
	(B)�
 ��?�������*��!O�
 �gj	(&$!���!��$#|��,/ �� >'	)B)���)Kz�
��BJ� &$�?B(&$,� ��'��ge	)�
�
��B6B),�������	(�'�
 ��h�
��&$BJ=O�Q��!R�Qr+5f&$!��"g��� �!RBJ�S&$gE�;	(�'�(
t����	6 �����&$��!�	(�R��!�#| $�
gj&-���� �!jF7&$�Q�'�
 ��
	)�� �!R�����
=
&$!��RF7&$�]&Gd-&$��,c&$��,�	b�
 :����	�py�eB) �gegE��!����kIj#| ��h#|���'����	(�]&$!S&$,�I>�
���)


��^ U ��U \ U [ \GW V�� ��� � �|Y�\��|W �

uk!D ��'��	(�+�� _B( �ge9S&$�'	b�'	(�
��,����+#|�
 �g���&-�J&6FQ�����ed-&$�
�� ����t����	) ��
	n����B(&$,;9��
	)����Bn���� $!��(KP����	8��	n��	(B �
�� $�8�
	)�
9; �!��'	��� �&-!OI�9S&$������B(��,�&$�b9��
 >B(	(�'�*���bB<&$,�B(��,�&-��	)�M
]����	EB( $gj9�,�	n�����kI" $#%�
��	���	)��	)B)�
 ��
gj&$=$	)�l���l��gj9; ��'�
����,�	7�
 _9;	(��#| ��
g �'��BJ�DB(&$,�B)��,c&-�
�� �!��t&$!S&$,�I>�
��B(&$,�,�I�
yuk!��'�
	<&$� K>d-&$�'�� ����.(� $!O�
	
5h&$�',� :��	)BJ��!�� �O��	)�8&-�
	6���
	)�"�
 j�'��gE��,c&-�
	8����	6��	n��	)B)�� $�]�'	(�'9N �!��
	o�����-� ��


(� �!P��	�5h&$�',� ��
��gE��,c& ���� $!� $#i�
��	_p/����	n��	(Bn�� ��Q9��' �B)	(	)���bd>�c&E�kFl o����	(9��(
7����	 �S�'�'�b�'�
	(9
���Q�� jB(�'	<&-�
	 5��25�" �=
 � 6�� 6Q���'��!��D& (� �!P�
	:5h&$�',� e��	(!�	)��&-�
 ��8B) ��
�'	(�'9N �!�����!��e�� o&e����	( ��'	)����B<&$,
��	)�
B(�'��9��
�� �!_ $#�&$!PI�����d�	(!_��!P��	)��&$Bn���� �!_9��
 >B(	(�'�(
q����	h	)d$	(!P�%,����'�
�/B) �!P�J&$��!_�
��	l#| ������kge �ge	(!P�J&
 $#q�
��	��$	(!�	)��&-�
	(�@9S&-�'����B(,�	(�(KS�
��	(���]��	(B<&<I�,�	)!��$�����8&$!��md�	)�'����B(	)�8 $#%B)�
	(&-���� �!MKS����	_	n��9;	(B)�
	(�
9��' �����B)���� �!�B(�' ��
�Q�'	(B)�
�� �! KS&$!��R $�
��	(����!�#| ��
gj&-�
�� �!M
irqd�	)!O�]��	)!�	(�
&-�� $�
�����'	(�"��!Rpy�E#| ��
g &
B( $gjge �!R,�������&$��I�K�&$!��"�
��	(���b �����9����]���b���J&$!���&$�
��� �(	)���� e�
��gj9�,���#AIe#|��������	)�8&$!�&$,�I>�
���Q9��
 >B(	 �
�����'	(�)
:4*� 
N	(�'	(!P�?	)d$	(!P�_��	(!�	)��&-�
 ��
�6&-�
	EFQ�
���
�
	(!C���'��!��R����
 	)�
	(!P�?B) �����!��D�
	(BJ��!�� �O��	(�_&$!��MK
�
 $gj	n����ge	(�)K$	nd�	(!e����
 	)�
	(!P�%9��
 ����
&$gegj��!��b,�&$!�����&$��	(�)
�����	�B) �!Pd�	)�
�
�� �!� $#;&*!�	nFx��	)!�	(�
&-�� $�
&$�i9��
 Gd>����	)�:�PI������i&$������ ��
���
 b�
��	h�'��&$!��S&-�
�:py�b#| ��'go& �����i���'�S&$,�,�I6����	l�
	)�
9; �!��
������,����kI? -#;&$!
py�E9��PI>�
��B)��������!P��	)�
	)�'��	)�R��!D���'��!��E�
�����l��	(!�	(��& �� ��h��!D�����h ��7��	(��&$!�&$,�I>�
���(
�)���BJ�"B) �!Pd�	)�
�
�� �!
��	)!�	(�
&$,�,�ID��!Pd$ �,�d$	(�Q�
	nFQ�
���
��!��:,�&$�
�$	?9S&$�'�
�Q $#�B) ���	_&-!��R����!� $�b&$!R	(&$�'I���&$�
=�


����	6�
	)B( �!��"�'�
	(9" $#y����	6�'��gE��,�&-���� �!oB) �!��'���'�
����!R9��' �9S&$�P& ����!�������	?�$	(!�	)��&-�
	(�"9S&$�'�
��B),�	(�
�����
 ����$�x& ��	)��&$��,�	(���
	)9��
	)�
	)!O��&-���� �!x -#8����	�py� ��	)�
	(Bn�� ��)K7FQ����BJ� �
��gE��,c& ��	(�:	)!�	(�'�$I�,� $�
�(K
�
B(&-�
�
	(�'��!���K�&$!�� �
�� GFl	(�
��!��C $#�9�&$�'�
��B(,�	(�6��!�����	j��	)�
	(Bn�� ��_go&-�
	(�'�c&$,��(
o��������9��
 ����
&$g F7&$�
FQ�
���
�
	(!����
��!��"�
��	��	��

�����C��	)�
	(B)�
 ��6��	(�'B(�'��9��
�� �! &$!����
��gE��,c& ���� $!m�� > �,]�����
����
e����	j�
&$ge	
9��' �����&-g �������
	)�"�
 :�
��g���,c&-�
	b�
��	6�
	(�'9N $!��
	6 $#/	<&-BJ�m&$Bn����d�	?��	n��	(Bn�� ��Q	),�	(ge	(!P�h�
 �9S&$�'�
��B),�	(�
9S&$�'�
��!��C�����' ������ ���<
 4*	)��	)B)�
 ��E��ge9;	(�'#|	)B)�
�� �!��Dv`�'��BJ�x&-�:��	<&$�� ��:!� �����IZBJ�S&-!�!�	(,�����!�����	
B<&-,� ��'��ge	)��	)�
�)K������
B( $!�!�	(Bn��	)�m�Qr+5f�
	)B)�
 ��
�)K;	n��B-
�w�&$�
	6&-,��
 :��&$=$	)!m��!P�
 �&$B(B) ���!P�<


2b#A�
	(�b�
��	 ��#|��,�, 
���	)�
	(B)�
 ��8�'��gE��,c&-�
�� �!MK�����	_��	(!�	)��&-�
	(�@	nd�	)!O�
�6&$�
	��'�
 ��
	)�@ �!������'=�&-!��
B<&-!��;	6B( �ge9S&$�'	(�R�����'	(Bn��,�IjFQ���
�R�
��	�py����&-�J&�	)d$	(!P���)




��� �_^ U��-����U \ U [ \GW V Y�\ ���*T


